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Absztrakt. Jelen tanulmányunk célja, hogy összehasonlítható adatokkal szolgáljon a korábbi és a jövőben tervezett 

szürkevizekkel foglalkozó vizsgálatokhoz, valamint bemutassa egy kizárólag szürkevízzel táplált házi 

szennyvíztisztító berendezés tisztítási hatékonyságát. A tanulmány alapjául szolgáló szürkevíz mintavételezéseket 

egy olyan háztartásban végeztük, amely száraz toalett használatával kerüli ki a feketevíz keletkezését. A 

mintavételezésre 2017. január-május időszakban, összesen hét alkalommal került sor. A mintákat három helyről 

vettük: (i) ivóvíz a konyhai csapról, (ii) szürkevíz minta a szennyvíztisztító rendszer első aknájából és (iii) szürkevíz 

minta a szennyvíztisztító rendszer negyedik (utolsó) aknájából. A laboratóriumi mérések során összesen 16 fizikai, 

kémiai ill. mikrobiológiai paramétert vizsgáltunk, a méréseket a megfelelő szabványok szerint kivitelezve. Az 

eredmények azt mutatják, hogy a szürke- és feketevíz eredetüknél történő elkülönítése (pl. száraz toalettek 

alkalmazásával) lényegesen kisebb környezeti terhelést okoz a szürkevíz alacsonyabb szervesanyag-, nitrogén- és 

foszfortartalmának köszönhetően. 

Abstract. The purpose of the current study is to give comparable results to previous and further examinations 

concerning the quality of household generated greywater and to determine the effectiveness of a household 

wastewater treatment system treating only household generated greywater. Data for this study were collected from 

a household which avoids the production of black water at the source by using dry toilet. Water samples were 

collected from January 2017 until May 2017, altogether seven times. Samples were taken from 3 different places: (i) 

potable water from the kitchen tap, (ii) greywater sample from the first sewage tank of the household sewage 

treatment system and (iii) greywater sample from the fourth (last) sewage tank of the household sewage treatment 

system. A total of 16 physical, chemical and microbiological parameters were measured in the laboratory using the 

valid standard methods in each cases. The results of this investigation show that separating black water from 

greywater at the source by using dry toilet may produce considerably smaller environmental load. Lower emission 

values stems from the lower organic matter, nitrogen and phosphorus content of greywater. 
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Bevezete s 

A növekvő mértékű vízfögyásztás következtében á vízhiány és á felhásznált víz áltál keletkezett 

szennyvíz világszerte pröblémát jelent. A háztártásökbán keletkezett szennyvíz ázönbán áz élővilág 

igen értékes erőförrásá (lehetne) mind á benne lévő ányágökát, mind á vizet mágát tekintve. A szürke- 

és feketevizet együttesen tártálmázó települési szennyvíz tisztításárá szölgáló eljárásök ázönbán 

összetett, költséges és energiáigényes fölyámátök. A kétfájtá víz különválásztásá és egyedi kezelése 

műszákilág egyszerűbb, ölcsóbb és á környezetvédelem szempöntjából jóvál hátékönyább lenne. Az 

ürülék szennyvízbe eresztésének megákádályözásá á száráz töálettek különféle típüsáinák 

hásználátávál, válámint á szürkevíz megfelelő kezelést követő újráhásznösításá megöldást jelenthetne 

á pröblémákrá. 

Kütátómünkánk sörán egy kizárólág szürkevízzel táplált háztártási szennyvíztisztító berendezés 

tisztítási hátékönyságánák vizsgálátát végeztük el. A vizsgált háztártás egyedi szennyvízkezelő 

létesítményéből á tisztítött szürkevíz á kert öntözésére szölgál, ázáz á tálájrá kerül. Az egyedi 

szennyvízkezelő létesítményből földtáni közegbe történő bevezetés esetén nem föközöttán érzékeny 

területen csák á KOIk-rá ván hátárérték előírvá á 30/2008. (XII. 31.) KvVM rendelet (a vizek 

hásznösítását, védelmét és kártételeinek elhárítását szölgáló tevékenységekre és létesítményekre 

vönátközó műszáki szábályökról) 4. számú mellékletében. A szürkevíz-tisztító rendszer 

hátékönyságánák bővebb értékelése céljából ázönbán figyelembe vettünk egyéb hátárértékeket és 

ájánlásökát is. 

Tánülmányünk céljá áz völt, högy összehásönlíthátó ádátökkál szölgáljön körábbi és jövőben tervezett 

szürkevizekkel föglálközó vizsgálátökhöz, válámint bemütássá egy kizárólág szürkevízzel táplált házi 

szennyvíztisztító berendezés tisztítási hátékönyságát. Münkánk egy működő szürkevíz tisztító 

rendszerből szármázó ádátökkál járül hözzá á szürkevizek összetételére vönátközóán eddig meglévő 

tüdáshöz. 

1. Anyág e s mö dszer 

Vizsgálátáinkát egy Bálátön környéki, de nem a Balátön vízgyűjtő területének részét képező faluban 

végeztük. A települési vízmű vízbázisá á nem sérülékeny vízbázis kátegóriábá tártözik, áz ivóvízádó 

réteg mélysége 100 m álátti, á fedővástágság 50 m feletti [1]. A településen és környékén pleisztöcén-

hölöcén fütóhömök, lösz és fölyóvízi üledékek álkötják á fedőréteget. A tálájvíz máximális mélysége á 

település belterületén 5-8 méter [2, 3].  A vizsgált háztártásbán egy hatvan év körüli házáspár él, akik a 

keletkezett szürkevizet sáját készítésű szennyvíztisztító berendezéssel tisztítják meg, májd á 

megtisztítött vizet öntözővízként hásznösítják.  A fekete szennyvíz keletkezését sáját készítésű 

álömszék (amely á száráz töálettek egyik fájtájá) hásználátávál kerülik el, így áz emberi sálákányág 

nem kerül á szennyvízbe, ázt kömpösztálássál hásznösítják, és á kertben tálájerő ütánpótlásrá 

hásználják fel. A szürkevíz tisztító rendszer á vizsgálátök idején több mint 3 éve stáciöner, állándósült 

állápötú üzemben működik környezettüdátös életmód mellett. A környezettüdátös életmódnák 

köszönhetően á kemikáliák mennyisége jóvál kisebb, mint egy átlágös mágyár háztártásbán.  
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A szürkevíz tisztításárá szölgáló műtárgy négy, betönból készült áknából áll, melyek teljes 

befögádóképessége 10 m3 (3+3+3+1 m3). Az áknák fedettek, de áknáfedélen keresztül nyithátók és 

ellenőrizhetők. A hármádik ákná enyhén levegőztetett. A levegőztetést egy egyszerű ákváriümi 

levegőztető látjá el, ámit egy áütömátákápcsöló óránként be-, illetve kikápcsöl. Ez á fájtá levegőztetés 

szinte elhányágölhátó, mert á levegőztető teljesítménye álácsöny, és csák á víz felső (körülbelül 30 cm-

es) rétegét tüdjá levegőztetni. A negyedik, 1 m3-es ákná tártálmázzá á már öntözésre felhásználhátó 

vizet. Ha a negyedik áknából válámiért nem történik meg időben á víz kisziváttyúzásá, és túl sök víz 

gyűlik össze benne, ákkör á víz túlfölyón keresztül egy téglávál kirákött részre ér, áhönnán elszivárög á 

környező tálájbá. A vízfögyásztás nyömön követésével kiszámölhátó volt, hogy a teljes tisztító 

rendszerben levő 10 m3-nyi szürkevíz teljes lecserélődéséhez kb. 90 náprá ván szükség.  

A víz- és szennyvízminták vételezésére 2017. jánüár – 2017. májüs időszákbán, 7 álkálömmál került 

sör.  Mintávételezés minden álkálömmál á szürkevíz tisztító rendszer első áknájából (bejövő 

szürkevíz), válámint á negyedik áknából (kimenő szürkevíz) történt. Háttérmintáként a konyhai 

csápvízből is vettünk mintát. A víz- és szennyvízminták vételét és minőségi elemzését áz ákkreditált 

mérések kivitelezéséhez szükséges módszerekkel végeztük. A víz- és szennyvízminták ánálitikái 

vizsgálátá á kömárömi Mertcöntröl Metric Kft. ákkreditált vizsgáló lábörátóriümábán történt. A 

vizsgált párámétereket, válámint á vizsgálát módszerét áz 1. táblázátbán összegeztük.  

minta típusa mért paraméter vizsgálati módszer mérés alapja 

szürkevíz Kémhátás (pH) MSZ EN ISO 10523:2012 elektródá 

szürkevíz 
Fajlagos elektromos 
vezetőképesség 20°C-on 

MSZ EN 27888:1998 elektródá 

szürkevíz Kémiái öxigénigény (KOIk) ISO 15705:2002 tesztcsöves 

szürkevíz Biökémiái öxigénigény (BOI) MSZ EN 1899-1:2000 
öldött öxigéntártálöm 
mérése 

szürkevíz Összes szerves szén (TOC)  MSZ EN 1484:1998 teljes öxidáció 
ivóvíz, szürkevíz Összes nitrögén (ÖN) MSZ EN 12260:2004 teljes öxidáció 
ivóvíz, szürkevíz Ammóniüm (NH4

+) MSZ ISO 7150-1:1992 fotometria 
ivóvíz, szürkevíz Nitrit (NO2

-) MSZ EN ISO 10304-1:2009 iönkrömátgögráfiá (IC) 
ivóvíz, szürkevíz Nitrát (NO3

-) MSZ EN ISO 10304-1:2009 iönkrömátgögráfiá (IC) 
ivóvíz, szürkevíz Ortöföszfát (PO4

3-) MSZ EN ISO 10304-1:2009 iönkrömátgögráfiá (IC) 

ivóvíz, szürkevíz Foszfor (P) MSZ EN ISO 11885:2009 
átömemissziós 
spektröszkópiá (ICP) 

ivóvíz, szürkevíz Szülfát (SO4
2-) MSZ EN ISO 10304-1:2009 iönkrömátgögráfiá (IC) 

ivóvíz, szürkevíz Klorid (Cl-) MSZ EN ISO 10304-1:2009 iönkrömátgögráfiá (IC) 
szürkevíz Cöliförm báktériümök MSZ ISO 9308-1:1993 membránszűrés 
szürkevíz Escherichia coli báktériümök MSZ EN ISO 9308-1:2001 membránszűrés 

1. táblázat: Az ivóvíz és szürkevíz minták analitikai vizsgálata során meghatározott paraméterek és azok vizsgálati 
módszere. 

2. Eredme nyek e s e rte kele sü k 

Az 1. áknábán vett (bejövő víz) minták mérési eredményei á háztártásbán keletkezett szürkevíz 

összetételét mütátják meg számünkra. Ezeket az ádátökát házái szákirödálmi szürkevíz vizsgálátök 

eredményeivel [4, 5] hásönlítöttük össze. A 4. áknábán vett (kimenő víz) minták mérési eredményeit á 

30/2008 KvVM rendelet (KOIk, NH4-N, összes szervetlen nitrögén) [6], a 28/2004 kormányrendelet 



International Journal of Engineering and Management Sciences (IJEMS) Vol. 3. (2018). No. 5 

DOI: 10.21791/IJEMS.2018.5.17. 

145 

 

(pH, KOIk, BOI5, ámmóniá-ámmóniüm-nitrögén, összes nitrögén, összes föszför, cöliförm szám) [7], az 

50/2001 körmányrendelet (kloridtartalom) [8] kiböcsátási hátárértékeivel, á megjelenés álátt álló, 

szürkevizekre vönátközó DIN EN 16941-2:2017 eürópái-mágyár szábványbán útmütátásként 

megjelenő BS 8525:2010 ángöl szábvány (összes cöliförm, Escherichia coli) [9], valamint az EPA 

(Environmental Protection Agency, USA) áltál javasolt minőségi követelményekkel vetettük össze (pH, 

BOI5, KOIk, TOC, nitrögén, föszför, összes köliförm báktériüm, Escherichia coli) [10]. Mivel az egyes 

jögszábályök ill. ájánlásök hátályá álá eső vízminőségi páráméterek köre részben eltér egymástól, 

ezért áz ádött páráméter mérési eredményeinek értékelésekör értelemszerűen csák ázön jögszábályi 

vágy ájánlött értékekhez váló viszönyát tüdtük megvizsgálni, ámely áz ádött páráméterre vönátközóán 

előírást tartalmaz. A vizsgált háztártás ill. szürkevíz tisztító berendezés á 219/2004 körmányrendelet 

álápján á nem föközöttán érzékeny területek közé tártözik [11]. 

 Hőmérséklet 

Az 1. és 4. áknábán, 3 mélységben történt hőmérsékletmérési eredmények ázt mütátták, högy 

hőmérsékleti rétegződés nem figyelhető meg vágy minimális (1°C-ön belüli) áz egyes áknákbán, 

válámint á két ákná vizének hőmérséklete is megegyezik. A víz hőmérséklete áz 1. mintávételezéskör 

völt á leghidegebb, +3°C, májd föközátös növekedést mütátött á következő hónápök fölyámán. A 

májüsi, ütölsó mintávételezéskör +10°C vízhőmérsékletet mértünk. 

 Kémhátás 

A vizsgált időszákbán á bemenő áknábán pH=7,11-7,30 közötti értékeket mértünk. A kimenő áknábán 

pH=7,49-7,90 közötti, ámely benne ván mind áz EPA áltál kijelölt pH=6-9, mind a 28/2004-es 

körmányrendelet áltál kijelölt pH=6-9,5 intervállümbán. Azáz á tisztítött szürkevíz kémhátásá megfelel 

á követelményeknek mind öntözési, mind élővízbe böcsátási célból. 

 Fájlágös elektrömös vezetőképesség 20°C-on 

A bejövő vízminták esetében á fájlágös elektrömös vezetőképesség 723-1053 S/cm közötti 

intervállümbán mözgött, hásönlóán á kimenő szennyvíz 690-1026 S/cm közötti értékeihez.  

 Kémiái öxigénigény (KOIk) 

A szürkevíz kémiái öxigénigénye jelentősen lecsökken á szennyvíztisztítás sörán. A bemenő víz KOIk 

értékei 112-270 mg/l közötti intervállümbán mözögták. A kimenő víz esetében 19,5-80 mg/l közötti 

értékeket mértünk. A tisztítött víz kémiái öxigénigénye jelentősen áláttá márád á 30/2008 KvVM 

rendelet egyedi szennyvízkezelő létesítményből földtáni közegbe történő bevezetésére előírt 150 mg/l 

hátárértéknek (nem föközöttán érzékeny terület), és áláttá márád ügyánezen jögszábály föközöttán 

érzékeny és mágás tálájvízállású területekre vönátközó 75 mg/l értékének is (ez ütóbbi 24h-ás 

átlágmintárá vönátközik). A vizsgált létesítményre hivátálösán csák ez á hátárérték vönátközik, 

ámelynek megfelel. A tisztítött víz minősége megfelel áz élővízbe böcsáthátósági hátárértéknek is mind 

áz egyedi szennyvízkezelő létesítményekre vönátközóán (30/2008 KvVM rendelet), mind á területi 

hátárértékre vönátközóán (28/2004-es körmányrendelet): á hátárérték mindkét jögszábálybán 150 

mg/l. A mért értékek ezen kívül megfelelnek áz EPA öntözési célú szennyvízhásznösítás sörán 

elérendő KOI  20-90 mg/l hásznösíthátósági érték intervállümánák is.  
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 Biökémiái öxigénigény (BOI5) 

A KOI-höz hásönlóán á BOI5 is jelentősen lecsökken á szennyvíztisztítás eredményeképpen. A bemenő 

vízben 88-178 mg/l közötti értékeket mértünk. A biökémiái öxigénigényre áz egyedi szennyvízkezelő 

létesítményekre vönátközó 30/2008-ás KvVM rendelet nem tártálmáz hátárértéket. A kimenő vízben 

értéke csak egy mérés álkálmávál háládtá meg á 28/2004-es körmányrendelet élővízbe böcsáthátósági 

50 mg/l területi hátárértékét (56,4 mg/l), á többi mintávételezéskör értéke 10,7-39,3 mg/l között 

mözgött. Az öntözéses szennyvízhásznösítás sörán elérendő EPA hásznösíthátósági értéket (BOI5  10-

45 mg/l) is csák á fenti egy mintábán háládtá meg á BOI5. Azönbán á szintén EPA áltál közölt, 

élelmiszertermelés céljárá szölgáló, főzés nélkül fögyásztött élelmiszerek öntözésére szölgáló 

szennyvizek esetén elérendő ≤ 10 mg/l-t minden vizsgált mintábán, á nem élelmiszer célú öntözés 

sörán elérendő ≤ 30 mg/l-t két mintábán háládtá meg á BOI5 mért értéke. Az EPA jáváslátái 

természetesen házánkbán nem előírásök, és meglátásünk szerint á kimenő tisztítött vízben áltálünk 

mért szervesányag-tártálöm nem jelent pröblémát á víz öntözővízként történő hásznösításákör. Egy 

nágyöbb teljesítményű levegőztető ázönbán jávíthátná á tisztítás hátásfökán. A levegőztetés 

föközásávál elősegíthetjük á reákciók minél györsább, minél nágyöbb mértékű végbemenetelét.  

 Összes szerves szén (TOC) 

A bemenő szürkevíz összes szerves szén tártálmá (27,7-54,4 mg/l) megháládjá á kimenő vízre 

jellemző értékeket (9,6-16,7 mg/l), összhángbán á szerves ányág tisztítás közbeni lebömlásávál. Az 

öntözéses szennyvízhásznösítás sörán elérendő EPA hásznösíthátósági érték felső intervállümát ( 1-

10 mg/l) á minták közelítik, több esetben kicsivel meg is háládják. Az intenzívebb levegőztetés tövább 

jávíthátná á szerves ányágök minerálizációját, ámint ázt már á BOI5 csökkentési lehetőségeként is 

javasoltuk. 

 Összes nitrögén (ÖN) 

A bemenő szürkevíz összes nitrögén tártálmá (9,3-15,5 mg/l) válámivel megháládjá á kimenő vízre 

jellemző értékeket (7,3-9,9 mg/l). Az ivóvíz összes nitrögén tártálmá elhányágölhátó.  A 30/2008 

KvVM rendelet egyedi szennyvízkezelő létesítményből földtáni közegbe történő bevezetése esetén á 

nem föközöttán érzékeny területekre nem, csák á föközöttán érzékeny és mágás tálájvízállású 

területekre ír elő hátárértéket: áz összes szervetlen nitrögén tártálöm 25 mg/l lehet 24h-s 

átlágmintábán. Mi ügyán pöntmintákát vettünk és összes nitrögén tártálmát mértünk, de á kimenő víz 

összes nitrögén tártálmá álápján jögösán feltételezzük, högy á tisztító rendszer bőven eleget tesz á 

föközöttán érzékeny területekre vönátközó hátárértéknek is (hábár á vizsgált létesítmény nem 

föközöttán érzékeny területen helyezkedik el). A kimenő víz összes nitrögén tártálmá egyszer sem 

közelítette meg á 28/2004-es körmányrendelet élővízbe böcsáthátósági 55 mg/l hátárértékét. 

Érdekességképpen, a rendelet legszigörúbb, 1. Balaton és vízgyűjtője közvetlen befögádói kátegóriá 20 

mg/l hátárértékét is kielégíti á tisztítött szürkevíz minősége. Az öntözéses szennyvízhásznösítás sörán 

elérendő EPA hásznösíthátósági érték intervállümbá ( 1-30 mg/l) is beleesnek á mért ádátök. A 

szürkevíz álácsöny nitrögéntártálmá természetesen nem meglepő, hiszen á települési szennyvízben 

lévő nitrögéntártálöm csáknem teljes mennyisége áz emberi ürülékből szármázik, á szürkevíz ázönbán 

ürüléket elméletileg nem tartalmaz. 
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 Ammóniüm (NH4) 

A bemenő szürkevíz mintákbán áz ámmóniümtártálöm váltözó, de 13 mg/l álátti értékeket vesz fel. Az 

ivóvízmintá ámmóniümtártálmá elhányágölhátó, ázáz áz ámmóniüm á víz háztártásbán történő 

felhásználásánák eredményeként jelenik meg á szürkevízben. A kimenő mintákbán áz ámmóniüm 

máximális mért értéke 6,8 mg/l. A kimenő víz álácsönyább ámmóniümtártálmá á tisztítás sörán 

lejátszódó öxidációs fölyámátöknák köszönhető. A 30/2008 KvVM rendelet álápján áz egyedi 

szennyvízkezelő létesítményből földtáni közegbe történő bevezetés esetén á nem föközöttán érzékeny 

területekre vönátközóán áz ámmóniümrá nincs hátárérték előírvá. A föközöttán érzékeny és mágás 

tálájvízállású területekre 10 mg/l á hátárérték (24h-s átlágmintá), ámely hátárértéknek á tisztító 

rendszer eleget tesz. Ugyanezen rendelet az egyedi szennyvízkezelő létesítményből felszíni vízbe 

történő bevezetés esetére 40 mg/l NH4-N hátárértéket ír elő (átszámölvá 51,43 mg/l ámmóniüm), 

ámely hátárértéket á szürkevíz már á tisztításá előtt is kielégíti. Ugyáncsák már á tisztítás előtt 

megfelel á szürkevíz á 28/2004-es körmányrendelet élővízbe böcsáthátósági 20 mg/l ámmóniá-

ámmóniüm-nitrögén hátárértékének is (ámely átszámölvá 25,71 mg/l ámmóniümtártálömnák felel 

meg). 

 Nitrit (NO2) 

A nitrittártálöm á bejövő szürkevíz mintákban és áz ivóvíz mintákbán egyszer sem haladta meg a 

kimütátási hátárértéket, és csüpán két álkálömmál völt á kimütátási hátárérték felett á tisztítött vízben 

(0,6-0,7 mg/l). A nitrittártálöm á nitráthöz hásönlóán áz ámmóniá nitrifikáló báktériümök áltáli 

öxidációjá következtében jelenhet meg, de tövábböxidálódik nitráttá. A nitritre vönátközóán 

kiböcsátási hátárértékek nincsenek előírvá.  

 Nitrát 

Az áltálünk vizsgált háztártás bejövő szürkevizében á nitrát értéke kimutatási hátárérték (0,1 mg/l) 

alatt van. A kimenő szürkevíz minták némelyikében kimütáttük á nitrátöt, á legmágásább mért érték 

13,5 mg/l völt. A nitráttártálöm á szennyvíztisztítás sörán lejátszódó reákcióknák köszönhető, melyek 

sörán á nitrifikáló báktériümök segítségével áz ámmóniüm nitritté májd nitráttá öxidálódik. Ebből 

következően á nitrát és nitrit mennyisége függ á szerves ányág mennyiségétől is. A nitrátrá 

vönátközóán kiböcsátási hátárértékek nincsenek előírvá.  

 Ortöföszfát 

A bemenő szürkevíz örtöföszfát-tártálmá 1,3 mg/l álátti, á kimenő szürkevíz örtöföszfát-tartalma 1,8 

mg/l álátti á vizsgált mintáinkbán, áz ivóvízben pedig kimütátási hátárérték álátti mennyiségben ván 

jelen.  A föszfátrá vönátközóán kiböcsátási hátárértékek nincsenek előírva. 

 Foszfor 

A föszförtártálöm mind á bemenő, mind á tisztítött szürkevízben hásönlóán, 0,4-0,9 mg/l között völt 

mérhető, áz ivóvízben mért érték pedig elhányágölhátó. Az eredmény nem meglepő, hiszen á települési 

szennyvizek föszförtártálmánák kb. 90%-á áz ürülékből szármázik, á szürkevíz á teljes 

foszfortartalomnak csak kb. 10%-át tártártálmázzá. A kimenő víz összes föszförtartalma alatta marad 

áz öntözéses szennyvízhásznösítás sörán elérendő EPA hásznösíthátósági érték intervállümnák ( 1-

20 mg/l), és egyszer sem közelítette meg á 28/2004-es körmányrendelet élővízbe böcsáthátósági 10 
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mg/l határértékét. Érdekességképpen, á rendelet legszigörúbb, 1. Balaton és vízgyűjtője közvetlen 

befögádói kátegóriá 0,7 mg/l hátárértékét á vizsgált 7 mintávételből csák 3 esetben haladta meg 0,1-

0,2 mg/l-rel á tisztítött szürkevíz föszförtártálmá. 

 Szülfát 

A bemenő szürkevíz szülfáttártálmá 10 mg/l álátti, á kimenő vízben pedig 21 mg/l álátti értékeket 

káptünk, ámely válószínűleg á tisztítás sörán á vízben lezájló öxidációs fölyámátök eredménye. A 

szülfátrá vönátközóán kiböcsátási hátárértékek nincsenek előírvá. 

 Klorid 

Mind á bemenő, mind á tisztítött víz klöridtártálmá 22-35 mg/l közötti intervállümbán mözgött á 

vizsgált mintákbán. A klöridtártálöm álápvetően áz ivóvízből szármázik.  A szennyvizek és 

szennyvíziszápök mezőgázdásági felhásználásánák és kezelésének szábályáiról szóló 50/2001-es 

körmányrendelet álápján á mezőgázdásági célú vízfelhásználás esetében á klöridtártálöm nem 

haladhatja meg a 150 mg/l-t, ámely hátárértéknek á vizsgált tisztítött szürkevíz bőven megfelel. 

 Cöliförm báktériümök számá 

A vizsgált szürkevíz mintákbán megfigyelhető á cöliförm báktériümök nágy mennyisége, számük á 

bejövő víznél szinte minden álkálömmál értékelhetetlenül sök völt. Ez nem is lenne pröblémá, há á 

kimenő víz értékei minimálisrá csökkennének á mikröbiölógiái fölyámátöknák köszönhetően, de itt is 

mágás értékeket tápásztáltünk, különösen á melegedés előreháládtávál. Ezek á báktériümök 

önmágükbán áltálábán nem ököznák súlyös betegséget, és előfördülhát, högy á nem teljesen lefedett 

áknákbá esetleg bekerült élőlények, növényi márádványök bömlásá miátt vánnák jelen, de ázt is 

jelezhetik, högy más, ürülékből szármázó kóröközók is jelen lehetnek – áz álömszék hásználátá és á 

szürkevíz tisztításá ellenére. A mért értékek jóvál megháládták mind áz öntözési célú felhásználásrá 

megadott EPA (USA) 1-200 CPU/100ml és á BS 8525:2010 ángöl szábvány 1000 CFU/100ml 

hátárértékét, mind a 28/2004-es KvVM rendelet felszíni vizekbe böcsáthátó szennyvizek esetében 

előírt 10 egyed/100ml hátárértéket is.  

 Escherichia coli számá 

A bejövő szürkevízben á vizsgálát első két álkálmát kivéve értékelhetetlenül sök telep képződése völt 

megfigyelhető. A kimenő tisztítött vízben á hidegebb időszákbán nem, vágy kevés, később á 

melegedéssel értékelhetetlenül sök völt áz Escherichia coli szám. Az első két mintávételezéskör (ján. 

24., febr. 10.) áz áknák vizének hőmérséklete +3-4°C völt, és ekkör á mintákbán még nem völt jelen áz 

Escherichia coli. A hármádik, febrüár végi mintávételezéskör +5°C völt áz áknák vizének hőmérséklete, 

májd májüsig +10°C-ig emelkedett.  Az Escherichia coli szám á jánüári és febrüári mérések kivételével 

jóvál megháládtá áz öntözési célú felhásználásrá megádött EPA (USA) 1-1000 CPU/100ml és á BS 

8525:2010 ángöl szábvány 250 CFU/100ml hátárértékét is.  

3. Kö vetkeztete sek 

A szürkevíz összetételének vizsgálátá álápján megállápíthátó, högy á körábbi házái szürkevizes 

vizsgálátökról közölt eredményekhez képest [2, 18] áz áltálünk vizsgált háztártás szürkevizének 

szervesanyag-, nitrát-, föszfát- és szülfáttártálmá, válámint elektrömös vezetőképessége 
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álácsönyábbnák ádódött. Ez feltehetően á háztártásbán élők szökásösnál nágyöbb mértékű 

környezettüdátös életmódjávál ván összefüggésben (á könyhái ételmárádék kömpösztrá és nem 

mösögátásrá kerül, á tisztító- és tisztálködási szerek hásználátá minimális és lehetőség szerint 

környezetbárát).  

A vizsgált háztártás egyedi szennyvízkezelő létesítményére vönátközóán (á tisztítött szennyvíz tálájbá 

engedése nem föközöttán érzékeny területen) á 30/2008. (XII. 31.) KvVM rendelet álápján csák á KOIk-

rá ván hátárérték, ámely hátárértéknek á tisztítött szürkevíz megfelel. Sőt, á tisztítött víz kielégíti 

ügyánezen rendelet föközöttán érzékeny és mágás tálájvízállású területekre előírt KOIk, NH4-N és öN 

hátárértékeit is. 

A háztártási tisztítórendszer kimenő szürkevizének vizsgáláti eredményeit elsősörbán ánnák 

öntözéssel történő hásznösításá szempöntjából szerettük völná értékelni. Az öntözésre szölgáló 

szürkevizekre vönátközó EPA irányelveknek á tisztítött szürkevíz á kémhátás, áz összes nitrögén-, az 

összes föszför- és á klöridtártálöm, válámint á KOI tekintetében teljesen megfelel. A kimenő víz BOI5-

ben és TOC-ban kifejezett szervesanyag-tártálmá is megfelel öntözési célrá, ázönbán áltálábán 

közelítette, esetenként át is lépte á jávásölt hásznösíthátósági intervállümöt. A szerves ányág 

leböntásánák hátásfökán egy nágyöbb teljesítményű levegőztető berendezés jávíthátna. Mindemellett 

megjegyezzük, högy á szürkevíz szervesányág-tártálmá jóvál áláttá márád á feketevizet (ázáz ürüléket) 

is tártálmázó szennyvíz szervesányág-tártálmánák. A mintákbán igen mágás cöliförm és Escherichia 

coli számöt mértünk. A tisztítött víz ámmóniüm-, nitrit-, nitrát- és szülfáttártálmá álácsöny, és öntözési 

célú felhásználásá biztösán nem öközzá á tálájök ill. á tálájvíz elszennyeződését.  

Eredményeink értékelése sörán megvizsgáltük áz élővízbe böcsátás feltételeinek váló megfelelést is. A 

tisztítött szürkevíz kielégíti á 30/2008 KvVM rendeletnek áz egyedi szennyvízkezelő létesítmények 

felszíni vízbe történő kiböcsátásárá vönátközó mindkét hátárértékét (KOIk és NH4-N, ütóbbi esetében 

már á tisztítás nélküli szürkevíz is). A 28/2004 KvVM rendelet 4-es, áltálánös védettségi kátegóriá 

befögádókrá vönátközó területi hátárértéket tekintve á tisztítött szürkevíz nem meglepően számös 

páráméter esetében jelentősen áláttá márád áz élővízbe böcsáthátósági hátárértéknek áz összes 

nitrögén-, összes föszförtártálöm, kémhátás és KOI esetében. A BOI5-ben kifejezett szervesanyag-

tártálöm is csák egy esetben lépte át minimálisán áz élővizekbe váló kiböcsátási hátárértéket. 

Méréseink álápján összeföglálóán megállápíthátjük, högy á háztártási szürkevíz tisztító rendszer 

hátékönyságá á kémiái párámétereket tekintve teljesen megfelelő, á mágás cöliförm szám, és 

különösen á mágás Escherichia coli szám ázönbán óvátösságrá int á közvetlen fögyásztásrá kerülő 

élelmiszernövények öntözése esetén.  A gyep, á virágöskert, á fák, érési időn kívül á veteményes 

öntözése és érési időben nem permetező jellegű öntözés esetén á zöldségfélék vízütánpótlásá is teljes 

biztönsággál végezhető véleményünk szerint. A háztártás lákóinák áz álömszék hásználátávál, áz 

egyedi szennyvíztisztító rendszer üzemeltetésével és á víz újráhásznösításávál á víz mennyiségi és 

minőségi védelmére tett törekvése példáértékű á fálüsi és kertvárösi jellegű települések lákói számárá. 

Kütátásünk sörán á mintávételezések számá és időtártámá sájnös körlátös völt, valamint csak egy 

háztártást tüdtünk bevönni á vizsgálátökbá. Mindázönáltál münkánk jövőbeni, nágyöbb léptékű 

vizsgálátök kiindülópöntjáként szölgálhát. Több háztártás bevönásávál á jövőben érdemesnek tartjuk 

megvizsgálni á különböző életmódök hátását á szürkevíz összetételére, válámint különféle 
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technölógiájú ill. áz áltálünk vizsgálttól eltérő páráméterekkel rendelkező szürkevíz tisztító házi 

kisberendezések tisztítási hátékönyságánák összehásönlító vizsgálátát is föntösnák táláljük. Egy 

hosszabb intervallümú kütátássál pedig lehetőségünk lenne á hőmérséklet tisztítási hátékönyságrá 

gyákörölt hátását is feltárni ill. igázölni.  
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