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Absztrakt. A “Szinérzékelés” cimii foglalkozds a Debreceni Egyetem ,,Debrecen Venture Catapult”cimii EFOP-3.6.1-
16-2016-00022 szami projektje keretében valésul meg. A foglalkozds célja a tanulok szinérzékelési képességének,
valamint a szinekkel térténd kommunikdcios képességnek a fejlesztése. Programunkat a miiszaki felsGoktatdsban
potencidlisan tovdbbtanulé kozépiskoldsok szamdra ajdnljuk. Ebben a cikkben bemutatdsra kertil a kozépiskoldt
végzett tanuldk vildgossdgkiilonbség-érzékeld képességének és a telitettségkiilonbség-érzékeld képességének mérési
eredménye, valamint a kutatds részét képezd, a képességfejlesztéshez kidolgozott eszkézdk és azok alkalmazdsi
madjai.

Abstract. The tutoring project called , Chromatic sensation” will be executed via the project of the University of
Debrecen titled EFOP-3.6.1-16-2016-00022 ,Debrecen Venture Catapult”. The aim of this tutoring project is to
develop the students’ sense of colour and their ability to communicate through the use of colours. Our project is
recommended to high-school students who might want to engage their further education in the fields of
engineering. This paper presents the results of our research where ability to sense brightness differences and
saturation differences of students completed their high school studies were tested, and discusses our skill
development tools and their applications as an integrated part of our research.

Bevezetés

A szinérzékelés fejlédésével kapcsolatos kutatasok, kisérletek egyre nagyobb iitemben, és egyre
nagyobb szamban figyelhet6k meg napjainkban. Részletesen ismerjik a szinlatas genetikai és
molekularis mechanizmusat, valamint azt az evoluciés folyamatot, mely lehetévé teszi a kiilonb6z6
szinarnyalatok megkiilonboztetését [1,2,3,7]. Ezek mellett a szinlatassal, érzékeléssel valé problémak,
hidnyossagok is jelen vannak.

Az alap- és kozépfoku intézményekben az oktatasi tevékenységiink részfeladata a fiatalok felkészitése
egy olyan vilagra, melyet a szinek uralnak, a szines természeti és épitett kornyezet, szines targyak,
szines képek, a szines plakatok, a nyomtatott szines dokumentumok, a szines filmek... A szinelméleti
ismeretek megismerése, elsajatitasa, alkotd alkalmazdsa ma Magyarorszagon az alap- és kozépfoku
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intézményekben a Nemzeti alaptanterv alapjan szamos tantargy (rajz, fizika, kémia, bioldgia,
miivészettorténet és informatika) oktatdsanak keretében valosul meg [4], melyre kés6bb a szakmai
képzés épit.

A tapasztalatunk szerint a kdzépiskolat végzett fiatalok korében a szintani ismeretek alkalmazasanak
képessége altaldban igen alacsony szint{i [5]. A nem megfelel6 szinlatds Magyarorszagon tobb mint
100 foglalkozas esetében korlatozo, vagy kizaré tényez6 lehet [9,10]. Korunkban egyre tobb
munkatevékenységnél sziikség van a jo szinlatasra. A szintévesztés kényszerithet arra fiatalokat, hogy
nem megfelel6en megvalasztott tanulmanyait, megalmodott hivatasat, esetleg a meglévé foglalkozasat
feladja. Sok szakmaban példaul a képzémiivészetben, az iparmiivészetben, az épitészetben, a
marketingben, a latvany-, kiadvany- és terméktervezésben, az élelmiszer-, a kozlekedés-, az auté-, a
textil-, a festék- és a kozmetikai iparban, valamint a termékgyartas minden dgazataban a munka fontos
eleme a létrehozott targyak, termékek, terek megfeleld szinvilaganak kialakitasa.

Megfelel6en j6 szinlatok kozott bizonyos szakmak munkafolyamatainak a végzéséhez el6nyt jelent a
szinérzékelés, ill. a szinkiillonbség-érzékelés képességének magas foka. Az ehhez kapcsol6dd mérnoki,
miivészeti és egyéb szakmai képzésekben ezért nagy hangsulyt kell fektetni a szinelméleti ismeretek
elsajatitasara és az ismeretek alkot6 alkalmazasdhoz sziikséges képességek fejlesztésére, mert ezek
hidnya gatolja a magas szinvonali munkavégzést [6,8].

Annak érdekében, hogy a kozépiskolat végzett fiatalok felkésziiltebbek legyenek a palyavalasztas
tekintetében, célom a project futamideje alatt a miiszaki fels6oktatasban tovabbtanuld kézépiskolasok
tajékozottsaganak és novelése és a szakmavégzéshez sziikséges készségek fejlesztése.

1. Foglalkozasok bemutatasa

Kutatasi tevékenységem a Szinérzékelés témakor tartalmi elemének kidolgozasara, valamint a
képesség fejlesztés modszereinek és eszkdzeinek a kidolgozasa iranyul. Fejleszté modszeriink egyik
célja a hallgatdk szinkiilonbség-érzékels képességének fejlesztése,

Kutatasi tevékenységem részeként egy felmérést végeztem kozépiskolat végzett tanulok korében a
szin-megkiilonboztetd képességiikrél, majd a foglalkozdsokon alkalmazhaté fejleszté modszert
dolgoztam ki a szin-megkiilonbozteté képesség fejlesztésére. Meghataroztam a foglalkozasok
programjat, részletes tematikajat, a képességfejlesztéshez hasznalt eszkézoket terveztem és hoztam
létre, majd a foglalkozasokon alkalmaztam azokat.

Kozépiskolas korosztaly szamara olyan médszer keriilt kidolgozasra, mely néhany 6ras, élményekben
gazdag foglalkozds keretében irdnyitja rd a figyelmet a szintani ismeretek fontossidgara és
hasznossagara, és felhivja a figyelmet azokra az eszkdzokre, melyeket a tanuldk az alkoté munkajuk
végzéséhez sziikséges képességeik (szinérzékenységiik, szinmeghatdroz6-, szinmegkiilonboztets-
képességiik) fejlesztésére alkalmazni tudnak.

A szintani ismeretek és készségek fejlesztésére kidolgozott mddszeriinket debreceni kézépiskolasok
korében alkalmaztuk.
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A foglalkozasok normadl és rendhagyé tanoérdkon, valamint, szakkorok, specidlis iskolai programok
keretében valosultak meg. Egy foglalkozas id6tartalma 3x45 perc.

2.Kozépiskolat végzett tanuldk szinkiilonbség-érzékeld képessége

A kutatas egyik eleme a kozépiskolat végzett hallgatok szinérzékel képességének felmérése. A szinek
harom f6 tulajdonsaga a szinezet, a vilagossag és a telitettség. A kutatasi vizsgalat annak eldontésére
iranyult, hogy kiillonboz6 szinezetek esetén, milyen a tanulék vilagossagkiilonbség- ill.
telitettségkiilonbség-érzékel képessége.

A mérést 2018 szeptemberében végeztikk, a Debreceni Egyetem Miszaki Karan tanulmanyait
megkezd6é 176 hallgat6é részvételével, melybdl 140 fia és 36 ledny. Ebben a fejezetben a mérési
eredményeket mutatjuk be.

2.1. Vilagossagkiilonbség-érzékeld képesség mérése

A vizsgalatban azonos szinezet(i és azonos telitettségl, de kiilonbozé vilagossagu szinmintakat kellett
Osszehasonlitani. A teszt tanulénként 49 db szinparositadst tartalmaz a vildgossagi értékek
0sszehasonlitasaban. Valaszként azt kellett megmondani, hogy a szinparok azonos vilagossaguak vagy
nem.

A tanuldk vilagossagkiilonbség-érzékeld képessége a magenta és a cidn szinezet esetén volt a
legpontosabb, a tanulék 79% ill. 76% tudta helyesen megkiilonbdztetni az azonos szinezetli és azonos
telitettség(i, de kiilonb6z6 vildgossagi mintdkat. Ezt kovette a narancs, a kék, a piros és a sarga
szinezetek esetében a 68, 67, 65 és a 63%-os tanuldi teljesitmény. Vizsgalataink alapjan legkevésbé
érzékelték a vilagossagkiilonbséget a zold (57%) szinezet esetében (2.1. dbra).
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2.1. dbra. Tanuldk vildgossdgkiilonbség-érzékelésének teljesitménye kiilénbédzd szinezetek esetén
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Vizsgalatunk kiterjedt a férfiak és a ndk teljesitményének 6sszehasonlitdsara. Vildgossagkiilonbség-
érzékelés tekintetében a kiilonb6z6 nemek teljesitményében kiilonbség nagyon kis mértékben (1%),
vagy egyaltalan nem érzékelhetd. A sarga szinezet esetén nincs kiilonbség, a tobbi szinezet esetén 1%-
os teljesitménykiilonbség figyelhet6 meg. A lednyok jobban teljesitettek a z6ld, a piros, a narancs, és a
cidn szinezet esetében, a férfi hallgatok eredményesebbek a kék és a magenta esetében (2.2. dbra).
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2.2. dbra. Férfiak és nék vildgossdgkiilonbség-érzékelésének teljesitménye kiilonbézd szinezetek esetén
2.2. Telitettségkiilonbség-érzékel6 képesség mérése

A vizsgalatban azonos szinezetli és azonos vilagossagu, de kiilonbozd telitettségli szinmintdkat kellett
Osszehasonlitani. A teszt tanulénként 49 db szinparositast tartalmaz a telitettségi értékek
osszehasonlitasaban. Valaszként azt kellett megmondani, hogy a szinparok azonos telitettségiiek vagy
nem.
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2.3. dbra. Tanulok telitettségkiilonbség-érzékelésének teljesitménye kiilonb6zd szinezetek esetén

A tanuldk telitettségkiilonbség-érzékel6 képessége nem mutat jelentds kiilonbséget a kiillonbozé
szinezetek esetében. A tanulok teljesitménye a szin telitettségkiilonbség érzékelésében a zold szinezet
esetén 65%, a kék esetében 63%, a magenta 62%, a piros 59%, a cian 57%, a narancs 58%, a sarga
esetében pedig csak 52%-os (2.3. abra).
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2.4. dbra. Férfiak és nék telitettségkiilénbség-érzékelésének teljesitménye kiilonbézd szinezetek esetén

Vizsgalatunk kiterjedt a férfiak és a n6k teljesitményének osszehasonlitasara. A telitettségkiilonbség-
érzékelés tekintetében jelent6s kiilonbség nem érzékelhetd (1-3%) a kiilonb6z6 nemek
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teljesitményében (2.4. dbra). A kék szinezet esetében a férfiak 64%-a, mig a n6k 61% érzékelte jol a
telitettségkiilonbséget. Minden mds esetben a nék teljesitménye volt jobb, de csak 1-2%-kal.

3. Tanul6k szinkilonbség-érzékel6 képességének a fejlesztését
tdmogatd eszk6zok

A szintani ismeretek és készségek fejlesztését célzd kutatds egyrészt az alkalmazhaté eszkozok
kifejlesztésére, masrészt ezek kontrollalt koriilmények kozti alkalmazasara iranyul.

A foglalkozasokon a szinhasonlité feladatokhoz vagy a szingylijtemények készitéséhez a festékkel
szemben el6nyben részesitjiik a nyomtatott szines kartyakat. A szines kartyadk a szinek szinezet,
telitettségi és vilagossagi értékének széles skalajanak kozvetlen felhasznalasara ad lehet&séget,
amennyiben sokféle kartyank van, valamint tobbszor is hasznalhatjuk ugyanazt a kartyat, anélkdl,
hogy szin tulajdonsagai vagy feliileti adottsagai akar egy arnyalatnyit is valtoznanak.

Ebben a részben bemutatjuk a f6 feladattipusokat, melyeket szines, nyomtatott kartyakkal valésitottuk
meg a foglalkozasokon.

Fejleszt6 mddszeriink egyik célja a hallgaték szinkiilonbség-érzékels képességének fejlesztése, Célunk,
hogy a hallgaték képesek legyenek kis kiilonbségek érzékelésére is szinezet, telitettség, vilagossag
tekintetében az ehhez kapcsolddo szinhasonlit6 feladatok rendszeres végzésével.

A szinkiilonbség érzékelés fejlesztése a vildgossagkiilonbség- és a telitettségkiilonbség-érzékelés
fejlesztésére iranyult az alabbi feladattipusok alkalmazasaval.

Az egyik feladattipus az
e azonos szinezetl - azonos telitettségl - kiillonb6z6 vilagossagy,
o kiilonb6z6 szinezetii- azonos telitettségii - kiilonboz6 vilagossagu,
e azonos szinezet(i - azonos vilagossagu - kiilonboz6 telitettségti,
o Kkiilonb6z6 szinezetli - azonos vildgossagu - kiilonbo6z6 telitettség(,
e azonos szinezetl - kiilonboz6 telitettségii - kiilonb6z6 vilagossagu

szinmintak 0sszehasonlitasa.

Masik feladattipus sorba rendezni a szinmintakat vildgossag vagy telitettség szerint csokkend vagy
emelkedd sorrendben.

3.1. A vilagossagkiilonbség érzékelés fejlesztése

3.1.1. Szinmintdk hasonlitdsa

Feladat: Adott 17 db azonos szinezetli, azonos telitettségii, de kiilonb6z6 vilagossagi szinminta,
osszekeverve, leforgatva (3.1. dbra). Minden minta mérete 5x10cm. Hazz két mintat és dontsd el,
melyik a vilagosabb!
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3.1. dbra. Kiilonboz6 vildgossdgu mintapdr vdlasztdsa

A mintdk véletlenszerli valasztasaval a két minta vildgossag értékének kiillonbsége valtozéd lesz.
El6fordul, hogy csak nagyon kicsi a kiilonbség a két minta kozott (nehéz a feladat), de az is
el6fordulhat, hogy nagy a kiilonbség (kénnyti a feladat).

A feladat nehézségét lehet fokozni:

e a kiadott mintasorral (a feladat egyre nehezebb, ha a 17 tagd mintasorban az egymast kovet6
szinmintak vildgossag értékének a kiillonbsége egyre kevesebb),

e aszinmintdk 6sszehasonlitdsakor a mintak nem érintkezhetnek.
3.1.2. Szinmintdk sorba rendezése
Feladat: Adott 17 db azonos szinezet(i, azonos telitettségii, de kiilonb6z8 vildgossagu szinminta,

Osszekeverve (3.2. dbra). Minden minta mérete 5x10cm. Rakd sorba a szinmintakat a legvildgosabbtol
a legsotétebbig!

3.2. dbra. Kiilénbo6z6 vildgossdgi szinmintdk

A szinmintak elhelyezésére egy fehér keretet hasznalunk fekete vagy sziirke mélyedéssel.
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3.3. dbra. Szinmintdkat befoglald keret fekete mélyedéssel

A feladat nehézségét lehet fokozni:

e a kiadott mintasorral (a feladat egyre nehezebb, ha a mintasorban az egymast kovet6
szinmintak vildgossag értékének a kilonbsége egyre kevesebb),

e amintak elhelyezésének mddjaval (nehezebb a feladat, ha a mintaelemek nem érhetnek 6ssze).

3.4. dbra. Kiilénb6z6 vildgossdgu szinmintdk sorba rendezve hdromsoros keretben

3.1.3. Szinmintdk pdrositdsa

Feladat: Adottak kiilonb6z6 szinezeti és Kkilonboz6 vilagossagi szinmintdk, valamint ezekkel
megegyez0 vilagossagu sziirkearnyalatos parjaik (3.5. abra). Parositsd 6ssze a kiilonb6z6 vilagossagu
szinmintakat a sziirkeadrnyalatos mintakkal ugy, hogy azok vilagossagi értéke azonos legyen (3.6.
abra)! Méret 7x7 cm.
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3.5. dbra. Szines és sziirkedrnyalatos szinminta pdrok

A feladat nehézségét lehet fokozni a kiadott mintasorral és azok pdrjaival, szines mintak kozotti egyre
kisebb vilagossagkiilonbséggel.

3.6. dbra. Szines és sziirkedrnyalatos szinmintdk pdrositdsa

3.1.4. Pdarositds sziirkeskdla elemeihez

Feladat: A fehért6l a feketéig terjed6 7 tagu sziirkeskalan helyezd el a kiillénb6z6 szinmintakat a
vildgossagi értékiiknek megfelel6en! Minta mérete 10x15 cm.

3.7. dbra. Sziirkeskdla szinmintdkkal

A feladat nehézségét lehet fokozni a kiadott mintasorral, ha azonos szinezeti mintakrdl attériink
kiilonb6z6 szinezetl mintak alkalmazasara.
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3.8. dbra. Szinmintdk elhelyezése a sziirkeskdldn
3.2. A telitettségkiilonbség-érzékelés fejlesztése

3.2.1. Szinmintdk hasonlitdsa

Feladat: Adott 17 db, azonos szinezet(i, azonos vildgossagu, de kiillonbozé telitettségli szinminta,
osszekeverve, leforgatva. Minden minta mérete 5x10cm Huzz két mintat és dontsd el, melyik a
telitettebb!

3.9. dbra. Kiilénboz6 telitettségii mintapdr vdlasztdsa

A mintdk véletlenszer( valasztasaval a két minta telitettség értékének a kiilonbsége valtozo lesz.
El6fordul, hogy csak nagyon kicsi a kiilonbség a két minta kozott (nehéz a feladat), de az is
el6fordulhat, hogy nagy a kiilonbség (kénnyti a feladat).

A feladat nehézségét lehet fokozni a kiadott mintasorral. A feladat egyre nehezebb, ha a 17 tagu
mintasorban az egymast kovetd szinmintak telitettség értékének a kiillonbsége egyre kevesebb.

3.2.2. Szinmintdk sorba rendezése

Feladat: Adott 17 db, azonos szinezet{i, azonos vilagossagu, de kiillonbozd telitettségli szinminta,
Osszekeverve. Minden minta mérete 5x10cm. Rakd sorba a mintdkat a legtelitettebbt6l a
legtelitetlenebbig!
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A feladat nehézségét lehet fokozni:

e a kiadott mintasorral (a feladat egyre nehezebb, ha a 17 tagd mintasorban az egymast kovet6
szinmintak telitettség értékének a kiillonbsége egyre kevesebb),

e amintdk elhelyezésének mddjaval (a mintaelemek nem érhetnek dssze).

3.11. dbra. Kiilonbézd telitettségii szinmintdk sorba rendezve
3.3. Vilagossagkiilonbség- és telitettségkililonbség-érzékelés fejlesztése

3.3.1. Szinmintdk rendezése

Feladat: Adott 25 db azonos szinezet(, kiilonb6z6 telitettségii, de kiilonb6z6 vilagossagu szinminta,
osszekeverve. Rendezd el a szinmintadkat 5x5-os elrendezésben ugy, hogy a vilagosak legyenek a
legfels6 sorban, a legsotétebbek a legals6 sorban, a legtelitettebbek a jobboldali széls6 oszlopban, a
legtelitetlenebbek a baloldali széls6 oszlopban legyenek.
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3.12. dbra. Kiilénbézd telitettségii és kiilonb6zd vildgossdgu szinmintdk

A feladat nehézségét lehet fokozni a kiadott 25 eleml mintasorral. A feladat egyre nehezebb, ha a
mintasorban az egymast kovetd szinmintdk vilagossag értékének és a telitettség értékének a
kiilonbsége egyre kisebb.

sl
3.13. dbra. Kiil6nboz0 telitettségii és kiilénbozd vildgossdgi szinmintdk elrendezése

Szinkartyakkal szininger egyeztetésre illetve telitettségi vagy vilagossagi skalak létrehozasara annyi
kisérlet all rendelkezéstlinkre, amennyi feladatot el6készitettiink nyomtatassal.

Osszegzés

A “Szinérzékelés” cimii foglalkozds a Debreceni Egyetem ,Debrecen Venture Catapult”cimii EFOP-3.6.1-
16-2016-00022 szdmu projektje keretében valosul meg. Kutatasi tevékenységiink célja egy uj szin-
oktatasi médszer kidolgozasa, ezen beliil a hallgatok magas szinvonalud alkotd- és tervezé munkajahoz
sziikséges képességeknek az eredményes fejlesztése.
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A foglalkozas célja a tanuldk szinérzékelési képességének, ezen beliil a vilagossagkiilonbség-érzékeld
képesség és a telitettségkllonbség-érzékeld képesség fejlesztése. Programunkat a miszaki
fels6oktatasban potencialisan tovabbtanulé kozépiskolasok szamara ajanljuk.

Ebben a cikkben bemutatdsra keriilt a kozépiskolat végzett tanulék vildgossagkiilonbség-érzékel6
képességének és a telitettségkiilonbség-érzékel6 képességének mérési eredménye, valamint a kutatas
részét képezd, a képességfejlesztéshez kidolgozott sajat fejlesztésli eszkozeink és azok alkalmazasi
madjai.

Koészonetnyilvanitas
A publikaci6 elkészitését az EFOP-3.6.1-16-2016-00022 szamu projekt tAmogatta. A projekt az Eurépai
Uni6 tdmogatdsaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.
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