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Absztrakt. Az NTP-NFT0-17-C-159 azonositészdmu pdlydzat keretében az eqyik f6 feladatom, hogy bemutassam a
kézépiskolai és felsoktatdsi matematikaoktatds alkalmazdsi lehetdségeit. Ezen kiviil szeretném szemléltetni, hogy
sok esetben a matematikai szoftverek alkalmazdsa mennyire hasznos és bizonyos esetekben nélkiilézhetetlen egy
dsszetett probléma megolddsdndl.

Abstract. In the frame of the project NTP-NFT0-17-C-159, one of my main tasks is to present the possible
applications of teaching mathematics in high schools and in higher education. Beside this, I would like to illustrate
that, in many cases, how useful and, in certain cases, indispensable the use of mathemathical softwares is during the
solution of a complex problem.

Bevezetés

Az NTP-NFTO-17-C-159 azonositdszamu palyazat keretében az a célkitlizésem, hogy a kézépiskolai és
fels6oktatasi matematika minél inkabb alkalmazasorientalt legyen. Fontos, hogy a kozépiskolai
tanuldk és a fels6oktatasi hallgaték ne csak ugy éljék meg a matematika tanuldsat, hogy az értelmetlen,
hasznalhatatlan, hanem lassak a kiilonb6z6 tantargyakban és a val6 életben valé alkalmazasait.

Fontos megemliteni azt is, hogy bizonyos esetekben a felmeriil§ szamolasokat alkalmas matematikai
szoftver segitségével (példaul GeoGebra, Excel, Maple, Matlab) lényegesen egyszert(ibb elvégezni, mint
»Kézzel”, papiron szamolni. Gondoljunk példaul arra, hogy a gazdasagi, miiszaki szamitasokban
sokszor el6fordulhat magasabb foku egyenlet, aminek a megoldasara csak kozelit6 eljarasok léteznek.
Az ilyen jellegli feladatok, ,hagyomanyos” uUton torténd, ,papir alapi” megoldasa meglehetésen
id6igényes lenne.

Jelen cikkben egy Osszetettebb gazdasagi feladat matematikai modellezését mutatom be. A feladat
megoldasaban a bonyolultabb, id6igényes szamolasokat, tovabba a fiiggvények abrazolasat
matematikai szoftver segitségével végeztem.

1. A feladat megfogalmazasa

Egy gazdasagi vallalat egyik f6 profilja, hogy LED TV-ket forgalmaznak. Egy adott évben januartél
juniusig az adott hdénapok elsé napjain megvaltoztattdk a termék arat, majd a hénap végén

feljegyezték, hogy az adott honapban hany darabot adtak el a TV-bdl. Kivancsiak voltak arra, hogy a
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termék ara hogyan befolyasolja a termék iranti keresletet. Az emlitett hénapokban a termék arat és a
keresletet az alabbi tablazat mutatja:

Ar (Ft) Eladott mennyiség (db)
januar 150 000 500
februar 160 000 480
marcius 170 000 460
aprilis 175000 410
majus 180 000 400
junius 185 000 300

1. tablazat

Abrazolni fogjuk az adatoknak megfeleld (x;; y;) pontokat a kétdimenziés Descartes-féle koordinata-
rendszerben agy, hogy az x; (i = 1,2,3,4,5,6) értékek az egyes honapokban a termék ara, mig az
y; (i = 1,2,3,4,5,6) értékek a megfelel6 hdnapokban az eladott mennyiségek.

Feltételezziik, hogy az eladott mennyiséget a termék aran kiviil egyéb tényez6k nem befolyasoltak.

Megadjuk a pontokat a négyzetes hibafliggvény szerint legjobban kozelitéf(x) =a+ b 2 alaku
fliggvényt, ami azt jelenti, hogy keressiik az f(x) =a+b - % fliggvény ismeretlen a és b paramétereit

ugy, hogy a
6
90 = ) (FGx) =32
i=1

hibafiiggvény értéke minimalis legyen.
Megadjuk a keresleti fliggvény elaszticitas fiiggvényét.
Ismert a kinalati fliggvény is:

L _ 45
(x) =14 %

Meghatarozzuk a Kkeresleti fiiggvény és kinalati fliggvény grafikonjanak metszéspontjat, azaz az
egyensulyi arat és az egyensulyi mennyiséget.

A keresleti fiiggvény ismeretében megadjuk a bevételi fliggvényt. A bevételi fliggvény ismeretében
meghatarozzuk, hogy hany darab termék eladasa esetén lesz maximalis a bevétel, majd megadjuk a
maximalis bevételt.

2. A kozelit6 hatvanyfliggvény megadasa

Megadjuk a négyzetes hibafiiggvény szerint az (x;; y;) pontokat legjobban kozelitd
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b
f(x)=a+F

fliggvény ismeretlen paramétereit. A szamolast a legkisebb négyzetek moédszere segitségével vagy a
Gauss-féle normal egyenletrendszer megoldasaval végezhetnénk el. Ezek helyett most matematikai
szoftver segitségével végezziilk a szamolast. A Maple 14 szoftverben a LeastSquares parancsot
alkalmazva azt kapjuk, hogy

a =~ 38,55; b= 10997 246,
tehat a keresleti fliggvény:

10997 246

f@) = 3855 +——;

Az (x;; y;) pontok és a keresleti fliggvény abrazolasat GeoGebra szoftver segitségével végezziik:
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1. 4bra

3. Az elaszticitas fliggvény

Mivel

21994 492
x3

)

fre) =—

ezért az elaszticitas fiiggvény:
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X X 21994 492

E(x) =%-f’(x) = _38,55+10997246'

x3
%2

Az egyszer(sités utan azt kapjuk, hogy

~ x 21994492 21994 492
EC) = ~sgssiroomrass 0 38,55x2 + 10 997 246’
xZ

4. Egyensulyi mennyiség, egyensulyi ar
Az egyensuilyi mennyiséget és egyensulyi arat a keresleti és kindlati fiiggvény grafikonjanak
metszéspontja adja. A metszéspont meghatarozasahoz meg kell oldanunk az f (x) = h(x) egyenletet.

Tehat meg kell oldanunk a

10997 246 _ 45
2 14 "

38,55 +
egyenletet. A kdz0s nevezdvel valo szorzas utan azt kapjuk, hogy
539,7x% 4+ 153 961 444 = 45x3.
Az egyenletet nullara rendezve

45x3 —539,7x% — 153961444 =0

addédik. Az egyenlet megoldasat a Wolfram Alpha matematikai szoftver segitségével végezziik.
Eredményként azt kapjuk, hogy x =~ 154,789.

Tehat az egyensulyi ar 154 789 forint.

Az alabbi dbra mutatja a keresletet az ar fiiggvényében a vizsgalt 6 honap alatt, tovabba a keresleti
fliggvényt és a kinalati fliggvényt:
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2.4bra

Az egyensilyi mennyiség
45
h(154,789) = 1z 154,789 =~ 497,54,

tehat 498 termék az egyensulyi mennyiség.

5. A bevételi fliggvény maximuma

A bevételi fliggvény:

10 997 246

10997 246
—) = 38,55x +

B(x) =x-f(x) =x-(38,55+ 2

A bevételi fiiggvény maximumanak megkereséséhez megoldjuk a B’ (x) = 0 egyenletet.

A B(x) bevételi fiiggvény derivaltja:

10997 245
B'(x) =3855————.
X
A B’(x) fuggvény zérushelye
10997 245
38,55 — — - 0 = 38,55x% = 10997 245 = x2? = 285272 = x = +534.

Az egyenlet megoldasat a pozitiv szamok halmazan keressiik, igy azt kapjuk, hogy 534 darab LED TV
esetén lesz maximalis a bevételiink. Ekkor a maximalis bevétel:
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10 997 246

B(534) = 38,55 534 + ——

=41 179,794.

Tehat a bevétel: 41 179 794 forint.
Osszegzés

A cikkben lathat6, hogy egy Osszetettebb gazdasagi feladat megoldasahoz sokféle matematikai eszkozt
kell felhasznalnunk. Jelen esetben tobb olyan 1épéssel is taldlkoztunk, amelyekben a hagyomanyos,
papir alapi” szamolas meglehet6sen iddigényes lenne, ezért matematikai szoftvereket alkalmaztunk.
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