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Absztrakt. Az EFOP-3.6.1-16-2016-00022 ,Debrecen Venture Catapult Program” projekt keretében kidolgozdsra
keriilt egy olyan tananyag, amelyben dsszefoglalom a kézépiskolai matematika legfontosabb fizikai és kémiai
alkalmazdsait. Fontos, hogy a hallgaték ldssdk, hogy a matematika oktatdsa nem oncéld, hanem a kiilénbézd
természettudomdnyokban sok helyen alkalmazhato.

Abstract. In the frame of the project EFOP-3.6.1-16-2016-00022 ,Debrecen Venture Catapult Program" a material
was elaborated in which I summarize the most important applications of high school mathematics in physics and
chemistry. It is important for the students to see that teaching mathematics is not self-serving but it can be applied
in many problems in different natural sciences.

Bevezetés

Az EFOP-3.6.1-16-2016-00022 projekt keretében 2018. tavaszan megtartasra Kkeril egy olyan
foglalkozas, melynek els6dleges célja a kidolgozott tananyag prezentaldsa, valamint annak felmérése,
hogy a hallgatok mennyire tajékozottak abban, hogy a kozépiskoldban tanult matematikai eszk6zok
hol alkalmazhatéak a mindennapi életben, valamint a kiilonb6z6 tantargyakban. A foglalkozasok
megtartasanak célja az is, hogy a tanulékat a miiszaki palya felé orientaljuk.

A kozépiskolaban oktatott matematika a tanulok szamara sok esetben dncélinak tlinik. Nem mindig
érzékelik, hogy mennyire sokféle alkalmazasa van az elsajatitott mdédszereknek. Fontosnak tartom,
hogy ezt a képet sikeriiljon atformalni és olyan szemléletmddot kialakitani, amelyben a matematika
tanuldsa nem csak egy ,,sziikséges rossz”-ként jelenik meg.

Fontos cél tovabba az is, hogy a tanulok késébbi tanulmanyaik soran is alkalmazni tudjak a megtanult
matematikai ismeretanyagot. Az EFOP-3.6.1-16-2016-00022 ,Debrecen Venture Catapult Program"
projekt keretében megtartott foglalkozasok célja az is, hogy segitsiik a tanulok bekertilését a miiszaki
fels6oktatasba, tovabba fejlessziik a hallgaték kreativitasat.

A kovetkez6kben ismertetni fogom, hogy a foglalkozas soran milyen jellegii alkalmazasokra hivom fel a

kozépiskolai tanulék figyelmét. Terveim szerint a foglalkozasokat 12-edik osztdlyos matematika
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fakultaciés évfolyamban szeretném megtartani, ahol * a kézép szintli és emelt szinti matematika
tananyag eszkozeire is épithetek.

A foglalkozasokon tehat az els6dleges cél a mérnoki gondolkodasmdd kialakitasa, a problémamegoldo
készség fejlesztése, tovabba a matematikai modszerek alkalmazasanak megjelenitése.

1. A kozépiskolai matematika alkalmazasa fizikai feladatokban

A foglalkozasokon roviden ismertetésre keriil az egyenes vonalu egyenletes mozgas kisérleti vizsgalata
és jellemzése, a palyakoordinata-id6, sebesség-id6 és gyorsulds-id6 fiiggvények kozotti matematikai
kapcsolat és a fiiggvények grafikonjanak elemzése. Ezen témakoérben matematikai eszkozként
megjelenik els6sorban az els6fokd egyenletek megoldasa (mérlegelv), az els6foku fiiggvények
grafikonjanak felrajzolasa és elemzése, tovabba a fizikai tartalomnak megfelel6 matematikai modell
felépitése.

Ismertetésre keriil tovabba a szabadesés, nehézségi gyorsulas, fliggéleges hajitds. Matematikai
eszkdzként itt megjelenik a masodfoku filiggvény grafikonjanak felrajzolasa és elemzése, a masodfoku
egyenlet megoldasa, a masodfoku egyenlet megolddképletének alkalmazasa.

Bemutatasra kerill az ered6 eré kiszdmoldsa, valamint Kirchhoff térvényének alkalmazasa
egyendramd  halézatokban. Matematikai eszkozként ebben a témakoérben a linearis
egyenletrendszerek megoldasa jelenik meg.

Az el6bb emlitett matematikai eszk6zok megtalalhatoak a kozépszintii matematika tananyagaban.

Ismertetésre keriil a pillanatnyi sebesség és pillanatnyi gyorsulas kiszamitasa. Matematikai eszk6zként
megjelenik az egyvaltozds fiiggvények differencidlszamitasa. Ezen témakoér az emelt szintid
matematika tananyag része, azonban az altalam kivalasztott korcsoport és osztaly matematika
fakultacidra jar, igy ezen témakort mar tanultak tanulmanyaik soran.

2. A kozépiskolai matematika alkalmazdsa kémiai feladatokban

Kémiai alkalmazasokra els6ként ugynevezett keverési feladatokat mutatok be. Itt az a feladat, hogy
meghatarozzuk, hogy két kiilonb6z6 témeg(, kiilonb6z6 toménységli anyag 0sszedntésébol milyen
toménységl anyag keletkezik. Itt matematikai eszkozként az els6foku egyenletek megoldasa jelenik
meg.

Ezutan a pH-érték fogalma Kkeriil ismertetésre. Ehhez matematikai eszkozként a logaritmus
fogalmanak ismeretére van sziikség. Ezen kivill a pH-értékre épiil6 feladatokban a logaritmus
fliggvénnyel val6 szamolas is el fog keriilni.

Az el6bbiekben ismertetett feladattipusokat kovet6kben olyan feladatokat latnak a diakok,
amelyekben alkalmazott matematikai eszk6zok tilmutatnak a kézépszintli matematika tananyagdn, a
feladatok emelt szintii matematikai eszkdzoket igényelnek.
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Algoritmust tanulnak majd arra, hogy hogyan lehet kémiai reakcidéegyenleteket rendezni tisztan
matematika eszkozokkel, tovabba az elemi differencialszamitas eszkozeinek felhasznalasaval tobbféle
szélsoérték feladat keriil bemutatasra.

Bemutatasra keriilnek olyan feladatok, amelyek egy radioaktiv anyag bomlasat modellezik. Ehhez
matematikai eszkozként az integralszamitas jelenik meg.

3. A foglalkozasokon megjelen6 néhdny konkrét feladat

1. Feladat:

Egy test 4116 helyzetbd&l indulva egyenes vonal(, egyenletes mozgast végez. Gyorsuldsa 3 [Sﬂz] Rajzoljuk
fel a test gyorsulds-id6, sebesség-id6 és palyakoordinata-id6é fiiggvényeit a mozgas els6 harom
masodpercében!

Megoldas:

Mivel a test gyorsuldsa minden idé6pillanatban 3 [sz], ezért a gyorsulas-id6 fiiggvény konstans

fliggvény. A gyorsulas-id6 fliggvény grafikonja:

5.5

1. abra
Mivel a test all6 helyzetbdl indul, ezért a kezddsebessége zérus, igy a sebesség-id6 fliggvénye
v(it)=a-t=3-t.

A sebesség-id6 fiiggvény grafikonja:
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A palyakoordinata-idé fiiggvény:
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2. Feladat:

Osszeontiink 300 gramm 20 %%-os ecetsav oldatot és 200 gramm 15 %%-os ecetsav oldatot. Mennyi

lesz a kapott oldat koncentraciéja?

Megoldis:

Az adatok rendszerezett 6sszefoglalasat adja az alabbi tablazat:

Tomeg (g) Toménység (%) Oldott anyag (g)
L. 300 20 300-20
100
I1. 200 15 200 - 15
100
Osszeontott oldat 500 x 500 - x
100

1.tablazat

A matematikai modellb&l szarmazo egyenlet és a megoldasa:

300-20+200-15_500-x

100 100 00 X1

Azt kaptuk tehat, hogy az 6sszedntott oldat 18 % toménységii lesz.
3. Feladat:

A pH (pondus hidrogenii, latinul potentia hydrogeni, hidrogénion-kitev6é) dimenzi6é nélkiili kémiai
mennyiség, mely egy adott oldat kémhatasat (savassagat vagy lugossagat) jellemzi. Hig vizes
oldatokban a pH egyenl6 az oxdniumion-koncentraci6 tizes alapu logaritmusanak ellentettjével.
pH = —Ig[H;0%].

a) Szobahémérsékleten 1 [dm3] viz 10~7 [mol] oxéniumiont tartalmaz. Mennyi a tiszta viz pH értéke?

b) Egy testapolot ugy reklamoznak, hogy a pH-értéke 5,5. Mennyi az oxéniumion koncentracié ebben
az oldatban?

Megoldas:

a) A pH definicidja alapjan azt kapjuk, hogy a tiszta viz pH-értéke:
—lg(1077) = 7.

b) A pH-értéke 5,5, igy

1
5,5 = —Ig[H;0%] = [Hs0%] = 10755 ~ 3,16 - 10~ [mo ]

dm3/[
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Osszegzés

A foglalkozdsokon ismertetett tananyag nagyban segiti a tanul6k kreativ, természettudoméanyos
gondolkodasanak fejlesztését. Ezaltal a tanul6k nagyobb eséllyel keriilnek be a miiszaki fels6oktatasba
és nagyobb esélyiik lesz arra, hogy meg is szerezzék a diplomajukat.

A foglalkozasok hasznosak lesznek a tanul6k szamara, mert megismerik a tanult matematikai eszk6zok
alkalmazhat6sagat, tovabba ossze tudjuk kapcsolni a matematika 6ran tanultakat a fizika és kémia
oran tanult dsszefiiggésekkel.
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