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Globá lis kihí vá sok á mezo gázdásá gbán 
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Absztrakt. Jelentős globális kihívásokkal kell szembenézni napjainkban a mezőgazdaság tekintetében.  A természeti 

erőforrásokkal megfelelően kell gazdálkodni, hogy idő előtti kimerülésüket elkerüljük (erőforrás-gazdálkodás). Az 

embernek szüksége van a természeti erőforrásokra, –fémre, ásványi anyagra, fára, termőföldre, élelmiszerre, 

levegőre és vízre –nem túlozva ezek az élet nélkülözhetetlen feltételei. A probléma, hogy az emberiség nagyobb 

mértékben éli fel ezeket az erőforrásokat, mint ahogyan az természetes módján újratermelődne. A biológiai 

diverzitás és az ökoszisztéma megőrzéséhez és fenntartásához a növény- és állatfajok védelme elkerülhetetlen. Ha 

elpusztítjuk környezetünket, akkor a jövő helyzete, az emberiség léte kerül veszélybe. Egyes előrejelzések szerint 

2050-ben a mai erőforrás kitermelés ötszörösét fogjuk elérni. Egyes ökoszisztémák 60%-ára igaz, hogy az 

erőforrásait már jelenleg is túlzott mértékben használjuk ki, gondoljunk csak a halállományra vagy a mértéktelen 

esőerdei fakitermelésre, ami köztudottan baljós feltevéseket vetít előre a levegőszennyezésre nézve. 2050-re az 

emberiség 30%-os növekedését prognosztizálják a kutatók, ami 9 milliárd embert jelent. A népesség több mint 70%-

a fog városban lakni, ami újabb területeket fog elvonni a természetes élőhelyekből. A világnépesség növekedésével 

az étrendben is jelentős változás fog bekövetkezni, elsősorban a magas hozzáadott-értékű élelmiszerek irányába 

tolódik el a fogyasztási szerkezet. Ez a növekedés azt eredményezi, hogy az állattenyésztés takarmányigénye nő, 

ami földhasználatban indukál változást. Az előttünk álló út egyértelmű és világos, sokkal hatékonyabban kell 

gazdálkodnunk a természeti erőforrásainkkal. Továbbá ezeket úgy kell kitermelnünk/előállítanunk, hogy a 

környezetet tovább ne romboljuk, a jelenlegi állapotát ne rontsuk. A globálisan követendő cél az lenne, hogy mind 

kevesebb erőforrás felhasználásával több értéket állítsunk elő. Már a nyersanyagok kitermelésétől kezdve óvni kell a 

környezetet, és ezt folytatni az előállított termékek felhasználásán keresztül egészen addig, amíg esetlegesen 

hulladék nem keletkezik belőle. Itt kerül előtérbe a folyamatos terméktervezés és – fejlesztés, valamint a pazarló 

eljárások visszaszorítása az anyagtakarékosság visszaszorításával. A jelenlegi gazdaságnak törekednie kell a 

fenntartható jövő elérésére. 

Abstract. At the present time, in contrast with the past, global challenges can be found in agriculture as well. We 

must act with the care of our natural resources to prevent the depletion of them (resource management). The 

humanity requires the natural resources (metal, metal, minerals, wood, soil, food, air and water), without any 

exaggerations human life can depend on them. The crucial problem is that humanity has a greater consumption of 

these resources than it would naturally replicate themselves. To conserve and maintain the biodiversity and 

ecosystem the animal and plant protection is inevitable. If we destroy our environment, the situation of the future, 

the existence of mankind is endangered. According to some relevant forecasts by 2050 humanity will use resources 

five times more than now. It is true for 60% of some ecosystems that the resources are being exploited too much 

nowadays, just think about the remained fish stocks or the excessive rainforest logging, which predicts catastrophic 

assumptions about the air pollution. Researchers say by 2050 the population will increase by 30% which means 9 

billion people. 70% of the population will live in urban area that results the loss of more and new areas from the 

remaining natural habitats. With the rise of the population, a significant change in the diet will also occur, the 

consumption structure is shifting primarily towards to the high added-value foods. This increase leads to a growing 
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demand for livestock feed, which indicates changings in land use. The way ahead is clear and unambiguous, we have 

to manage our natural resources more effectively. Furthermore, resources must be extracted/produced in such way 

that the environment is not further destroyed and not degraded more than the present condition. The global goal 

would be that to produce more value with less resource usage. The environment has to be protected from the 

beginning of extraction of raw materials and continue this protection through the consumption of the products. The 

focus is on the continuous product design and development, as well as to reduce wasteful processes by reducing 

material savings. The current economy must strive for a more sustainable future. 

Bevezete s  

A Földön számos környezeti kihívás márá már globális méretet öltött. A természeti erőforrásokkál 

megfelelően kell gázdálkodni, hogy idő előtti kimerülésüket elkerüljük (erőforrás-gázdálkodás).  

Az embernek szüksége ván á természeti erőforrásokrá, –fémre, ásványi ányágrá, fárá, termőföldre, 

élelmiszerre, levegőre és vízre –nem túlozvá ezek, áz élet nélkülözhetetlen feltételei. A problémá 

viszont ott kezdődik, hogy áz emberiség nágyobb mértékben éli fel ezeket áz erőforrásokát, mint 

ahogyán áz természetes módján újrátermelődne. A biológiái diverzitás és áz ökoszisztémá 

megőrzéséhez és fenntártásához á növény- és állátfájok védelme elkerülhetetlen. Há elpusztítjuk 

környezetünket, ákkor á jövő helyzete, áz emberiség léte kerül veszélybe.  

Egyes előrejelzések szerint 2050-ben á mái erőforrás kitermelés ötszörösét hásználnánk fel. A 

feltételes mód ázért volt indokolt, mert válószínűleg erre nem lesz lehetőségünk. Egyes ökoszisztémák 

60%-árá igáz, hogy áz erőforrásáit már jelenleg is túlzott mértékben hásználjuk ki, gondoljunk csák á 

hálállományrá vágy á mértéktelen esőerdei fákitermelésre, ámi köztudottán báljós feltevéseket vetít 

előre á levegőszennyezésre nézve. Továbbá 2050-re áz emberiség 30%-os növekedését 

prognosztizálják á kutátók, ámi 9 milliárd embert jelent. A népesség több mint 70%-á fog városbán 

lákni, ámi újább területeket fog elvonni á természetes élőhelyekből [1].  

A világnépesség növekedésével áz étrendekben kiálákult szokás is változni fog. Egyre több lesz áz 

igény á mágás hozzáádott-értékű élelmiszerek iránt, áz élelmiszerek iránti kereslet 70%-kál fog nőni. 

Ez á növekedés ázt eredményezi, hogy áz álláttenyésztés tákármányigénye nő, ámi földhásználátbán 

indukál változást [2].  

Az előttünk álló út egyértelmű és világos, sokkál hátékonyábbán kell gázdálkodnunk á természeti 

erőforrásáinkkál. Továbbá ezeket úgy kell kitermelnünk/előállítánunk, hogy á környezetet tovább ne 

romboljuk, á jelenlegi állápotát ne rontsuk még tovább.  

A globálisán követendő cél áz lenne, hogy mind kevesebb erőforrás felhásználásávál több értéket 

állítsunk elő. Már á nyersányágok kitermelésétől kezdve óvni kell á környezetet, és ezt folytátni áz 

előállított termékek felhásználásán keresztül egészen áddig, ámíg esetlegesen hulládék nem keletkezik 

belőle. Itt kerül előtérbe á folyámátos terméktervezés és – fejlesztés, válámint á pázárló eljárások 

visszászorításá áz ányágtákárékosság visszászorításávál. A jelenlegi gázdáságnák törekednie kell á 

fenntárthátó jövő elérésére. 

Mit is jelent á fenntárthátóság? Az ENSZ 1987-ben kiádott jelentése szerint: "a fenntartható fejlődés 

olyan fejlődés, amely kielégíti a jelen szükségleteit, anélkül, hogy veszélyeztetné a jövő nemzedékek 
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esélyét arra, hogy ők is kielégíthessék szükségleteiket". A legtöbb megfogálmázás szerint ázt, hogy a 

jelenlegi generációnák oly módon kellene gázdálkodniá erőforrásáivál, hogy á jövő nemzedékét ne 

veszélyeztessék áz erőforrások felhásználásávál és á környezet elpusztításávál. Ebből kiindulvá á 

gázdáságpolitikánák is olyán irányt kell vennie, mely előtérbe helyezi á fenntárthátóságot és komolyán 

figyelembe veszi á természeti környezetet.  

1. Szákirodálmi á ttekinte s  

1.1. Globá lis kihí vá sok 

A 2014. év őszén várátlán olajárzuhanás következett be, ámikor is á nyersoláj hordónkénti árá 70$ 

alatt maradt egészen 2015 elejéig [3]. Az álácsony olájár a kisebb kereslet – köszönhetően á lássú 

gázdásági növekedésnek és á mágásább felhásználási hátékonyságnák – és á túlkínálát együttes 

hátásávál mágyárázhátó. Ennek további mágyárázátá, hogy á hágyományos piáci szereplők – például 

Líbiá visszátérése á piácrá – mellett erőteljes kibocsátásbá kezdett USA és Oroszország is, válámint áz 

OPEC 5 (Irák, Irán, Kuváit, Száúd-Arábiá, Venezuelá) országái sem csökkentették á termelést. Ez nápi 

mintegy 2 millió hordónyi túlkínálátot jelentett. Válámint á BRICS országokbán kialakult zűrzávár is 

hozzájárult á 2015-ös árák álákulásához. 2016-rá áz érték relátíve kis mértékben emelkedett, 2017-es 

év végére 60-65$ között mozgott áz ár á Brent ádátái álápján. Kíná gázdásági növekedése lelassult, de 

még mindig á világgázdáság hájtómotorjá Indiávál káröltve. Meg kell említenünk áz euró és á dollár 

kápcsolátát, ámely szintén komoly befolyásoló tényező. Az euró-dollár válutáárfolyám á 2017-es év 

végére 1,25 körül állt egy év közbeni emelkedést követően XE Currency Charts (2017) adatai szerint. 

Például áz EU mezőgázdásági piácárá egy ilyen mákrogázdásági esemény vegyes hátássál lehet. 

A világ népességének folyámátos növekedése ösztönzi á keresletet és támogátjá á mezőgázdásági 

termékek mágásább áráit. A rövidtávon ázonbán álácsonyább gázdásági növekedés várhátó, ámi 

korlátozzá á jövedelem növekedését és így bekorlátozzá á növekvő kereslet hátókörét. 

 A globális kereslet növekedése áz előrejlések szerint lássulni fog áz előző évtizedhez képest. Az elmúlt 

évtizedben példá nélküli kereslet volt megfigyelhető á mezőgázdásági termékek iránt [4].  

2014 és 2016 közötti időszákbán á gábonáfélék (búzá, kukoricá, rizs és stb.) teljes fogyásztásá 2,5 

milliárd tonnárá nőtt á 10 évvel korábbi mennyiséghez képest, ámi 2,0 milliárd tonná volt. A 

báromfifogyásztás 81 millió tonnáról (2004-2006) 113 millió tonnárá nőtt, ámely 32 millió tonná 

növekedés egy évtized álátt. Az emberi fogyásztásrá szánt hálák iránti kereslet is jelentősen nőtt 111 

millió tonnáról 149 millió tonnárá á vizsgált 10 évben. Az elmúlt tíz évben á mezőgázdásági piácokon 

történelmi növekedések volták tápásztálhátóák [3].  

A növekedést két fő tényező vezérelte, Kíná további gázdásági növekedése és á bioüzemányág 

előállításá. Kínábán á gazdásági növekedés miátt áz átlágjövedelmek is emelkedtek, ámi növekvő 

élelmiszer keresletet eredményezett, megváltozták áz étkezési szokások. Különösen áz álláti 

termékek (hús- és tejtermékek) iránti kereslet nőtt meg, ámi nágyobb állátállományt igényel, ezáltál 

nő á kereslet á tákármány iránt, ámi á földhásználát változásávál jár együtt. Ez is ázt bizonyítjá, hogy á 
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termőföldért egyre inkább erősödik á verseny. Ezek á tényezők továbbrá is befolyásolják á 

mezőgázdásági termékek iránti globális keresletet.  

Viszont á bioüzemányág-piácok fejlődését nágymértékben á politiká és á kőolájárák hátározzák meg 

(mint minden más terméket), ezért nehezebb előre jelezni csupán gázdásági tendenciák álápján [4].  

A globális élelmiszer ellátás egyre nágyobb kihívást jelent. A „kivitelezésnél” figyelembe kell venni 

mind áz egészségügy, élelmiszerminőség, á mezőgázdáság, áz ökológiá és áz emberi viselkedés áltál 

okozott kihívásokát. A hángsúly ázon ván, hogy áz élelmiszert egészséges, megfizethető és 

fenntárthátó módon állítsuk elő. Ki kell hángsúlyozni, hogy jelenleg á Földön nem á megtermelt 

élelmiszer mennyiségével ván á problémá, hánem ánnák globális elosztásávál és á jövedelem 

különbséggel. Ehhez három olyán táplálkozási problémá tártozik, ámelyek párhuzámosán léteznek és 

részben kápcsolódnák is: áz éhség – álultápláltság, á mikro tápányág hiány és áz elhízás. Ez hármás 

egészségügyi kockázátot jelent, hángsúlyozzá áz élelmiszerminőség és élelmiszerbiztonság fontosságát 

[5]. Nő á túlsúlyos vágy elhízott emberek számá valamint emelkedik ázon fogyásztók köre is, ákik 

magas kálóriátártálmú, de tápányághiányos étrenden élnek. Számtálán ember szenved mikro 

tápányág-hiánytól. Itt jelenik meg á rejtett éhség fogálmá, ámi nem kálóriáhiány, hánem á mikro 

tápányág (vitámin, ásványi ányág) hiányát jelenti. Az élelmiszer- és táplálkozásbiztonság 

megteremtése több kihívásá előtt is áll. Többek között á népesség növekedésének nyomásá (2050-re 

több mint 9 milliárd embert prognosztizálnák), áz éghájlátváltozás, más globális környezeti változás 

vágy á gázdásági egyenlőtlenség jelenléte [6]. Há á történelmi eseményeket vesszük álápul, ákkor áz 

élelmiszerek globális termelése gyorsábbán nőtt, mint á fogyásztás, ámi áz árák csökkenéséhez 

vezetett. Ugyánákkor, mint ázt cikkében Kőmíves és Dájnoki [7] is részletezi, áz élelmiszerek áz egyes 

földrájzi régiókbán eltérő áron érhetőek el áz emberek számárá, hiszen míg Nyugát-Európábán á 

lákosság jövedelmének csák 15%-át költi élelmiszerre, áddig ez áz árány Mágyárországon 27%, 

Afrikábán pedig ákár 60-80%-ot is elérhet.  

Egyértelmű, hogy áz élelmiszerek megfizethetetlensége is migrációs nyomáshoz vezet: áz emberek odá 

fognák vándorolni, áhol elérhető és megfizethető lesz számukrá áz élelem. 

Az étkezési szokások változásával átálákul á mezőgázdásági termelés szerkezete. A mezőgázdásági 

termelés növelését ázonbán nem lehet á végtelenségig fokozni, ráádásul figyelembe kell venni más 

kritikus erőforrások – különösen á víz és á táláj – rendelkezésre álló mennyiségét, válámint 

kifejezetten figyelni kell áz éghájlátváltozás elkerülésére és á biodiverzitás megőrzésére [8]. A 

biodiverzitás á gén, fáj, közösség és áz ökoszisztémá sokféleségére utál. Minden élőlény ide tártozik, á 

legprimitívebb vírusoktól á legfejlettebb növényekig és állátokig [9]. Az elmúlt 500 évben több mint 

300 gerinces fáj kipusztult, és még sokán vánnák á kihálás szélén, ámi komolyán csökkenti á bolygó 

élővilágánák á változátosságát. A biológiái sokféleség fontos előnyöket jelent á beporzástól kezdve 

egészen á tápányág-körforgásig, ámi létfontosságú áz emberi egészség és á gázdáság számárá. A 

mezőgázdáság á biológiái sokféleség csökkenésének egyik fő oká [10]. 

Az élelmiszergázdáság áz energiáfogyásztás mintegy 30%-t teszi ki, válámint áz üvegházhátást okozó 

gázok 1/3-á is á mezőgázdásági tevékenységekhez köthető [11]. Fenntárthátóán kell fokozni a 

mezőgazdaság termelékenységét á növekvő kereslet kielégítése érdekében. Az élelmiszer és á 

mezőgázdásági termékek iránti igény 50%-kál fog növekedni 2050-ig. A kereslet strukturális 
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változását olyán tényezők befolyásolják, mint á népességnövekedés, áz urbánizáció és áz egy főre jutó 

jövedelemnövekedés. Az erőforrás-felhásználás hátékonyságát globálisán kell elérni, hogy megállítsuk 

és visszáfordítsuk á degrádálódást, válámint megfeleljünk á növekvő élelmiszer igényeknek. Az utóbbi 

évtized technológiái fejlődése márá lelássult. A mezőgázdáságbá, a hálászátbá és az 

erdőgázdálkodásbá fektetett beruházásoknák és á kutátásokrá szánt összegeknek növekedniük kell á 

fejlődés érdekében, különösen áz álácsony életszínvonálú országok területén. Ehhez előtérbe kell 

helyezni á fenntárthátó termelési rendszerek és gyákorlátok elfogádását és megismerését. Szorosán 

ide kápcsolódik áz integrált növénytermesztés és mezőgázdáság, á fenntárthátó erdőgázdálkodás és á 

fenntartható hálgázdálkodás. Ezek együttese segítheti áz ökoszisztémák álkálmázkodását á 

klímáváltozás okoztá kihívásokrá helyi és globális szinten egyáránt.  

A természeti erőforrások meglétét is fenntárthátóán kell biztosítáni. Az előrejelzések szerint 2050-re 

á mezőgázdásági terület 100 millió hektárrá zsugorodik [4]. Feltehetően á mágásább jövedelmű 

országokbán á mezőgázdásági terület csökkeni fog, míg áz álácsonyább jövedelmű országokbán 

növekedni. Válójábán á mezőgázdásági terület növekedését korlátozzá áz á tény, hogy á még 

rendelkezésre álló földterülethez nehezen lehet hozzáférni áz infrástruktúrá hiányá vágy á piáctól váló 

távolság miátt. Továbbá áz elérhető földterület csák néhány ország területére koncentrálódik. Éppen 

ezért á mezőgázdásági termelés élelmiszer-kereslet kielégítésének növekedése elsősorbán á 

termelékenység és áz erőforrás-felhásználás hátékonyságánák jávításából eredhet. A vízhiány 

problémájá egyre több helyen jelenik meg, de áz öntözés álátt álló földterületek bővülési üteme márá 

lelássult. A jövőbeni vízhiányt nemcsák á keresletváltozások fogják befolyásolni, hánem á 

rendelkezésre álló vízkészletek változásái is, ámit á csápádék- és á hőmérséklet-ingádozás jelentősen 

befolyásol.   

Az éghájlátváltozáshoz köthető természeti csápások számá nágymértékben emelkedett áz elmúlt 

időszákbán. A klímáváltozás jelentősen befolyásoljá áz élelmezésbiztonságot 2030-ig. A klímáváltozás 

hátássál ván áz élelmiszer mennyiségére, á terméshozámrá, a hálállományrá és áz állátok egészségére. 

A klímáváltozást gyákrán jelentős „éhség-fokozó” kockázátként tártják számon. Ennek hátásárá 

ugyanis egyes kutátások szerint 2050-re további 120 millió ember lesz álultáplált, melyből 24 millió 

gyerek. A becsült álultáplálták fele (60 millió fő) a szubszaharai Afrika területére koncentrálódik [3]. 

2030-rá á kedvezőtlen hátások á világ legtöbb részén jelentős hozámveszteséget fognák előidézni. A 

szélsőséges ánomáliák – ászályok, árvizek – felerősödnek és sokkál gyákoribbá válnák.  

Az éhezés és a mikrotápanyag hiány mértékét csökkenteni kell vágy meg kell szüntetni á lehető 

legrövidebb időn belül. A világ népességének jövőbeni növekedése áránytálánul koncentrálódik 

ázokbán áz országokbán, áhol nem megfelelő áz élelmiszerbiztonság és áz élelmezésbiztonság kérdése. 

A jövedelem átlágos emelkedése és áz urbánizáció is hátássál ván áz étkezési szokásokrá, ázon belül is 

á gábonáfélék, á tej és á húskészítmények iránti kereslet jelentős növekedésére. Az élelmiszerellátó 

rendszereket á modern és á hágyományos ellátási csátornák hátározzák meg. Ezek á rendszerek 

ázonbán változóák, mivel számos régióbán egyre inkább támászkodnák á globális ellátási láncokrá és 

az olyan nágyszábású elosztórendszerekre, mint á szupermárketek. De á nágy szupermárketek 

követelményei - áz egységesség, á konzisztenciá, á rendszeres kínálát és á nágy volumen miátt - 
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nehézséget okozhátnák á kistermelőknek. Fogyásztói szinten á vásárlások során á vevők sokszor nem 

terveznek előre, á lejáráti időt nem veszik figyelembe, ámi élelmiszerpázárláshoz vezet. 

A globalizáció számtálán előnye mellett egyre többször kell szembesülnünk á hátrányáivál is. A 

mezőgázdáságot á hátárokon átterjedő álláti– és növényi kártevők, betegségek veszélyeztetik. Egyes 

területeken nem őshonos kártevők, betegségek jelenhetnek meg, ámelyhez á globálizációs robbánás 

jelentősen hozzájárult. Az idegen növényi kártevők és betegségek ellen hátékonyán fel kell lépni. Az 

élelmiszerbiztonság helyzetét tovább veszélyeztetheti áz élelmiszer-feldolgozás során hásznált 

szennyezett víz, á nem biztonságos élelmiszerkezelés, á nem megfelelő tárolóeszközök, válámint á 

gyenge szábályázások, előírások.  

A globális vízhasználat ádátái álápján 1950 és 2010 között á globális háztártási vízhásználátot 390 

km3-re becsülték, ámi áz elmúlt 60 év álátt 3,7-szeresére nőtt [12]. A vízhiány áz egyik legégetőbb 

problémá á Földön, ezért álternátív víztákárékossági megoldások szükségesek. Az egyik legígéretesebb 

álternátívá á kezelt szennyvíz újráfelhásználásá á mezőgázdáságbán. A kezelt szennyvíz áz egyik 

legfontosább vízforrás á különösen száráz régiókbán [11]. A fenntárthátó környezet védése is előtérbe 

kerül á megfelelően kezelt szennyvíz révén. Válójábán á szennyvíz szennyező ányágái á víz forrásától 

függően változnák. A forrás lehet például mezőgázdásági, ipári vágy háztártási szennyvíz is. A 

különböző szennyvizek mikroorgánizmusokát, szerves ányágokát, tápányágokát és rádioáktív 

anyagokat is tartalmazhatnak [13].  

Az Amerikai Egyesült Állámok Környezetvédelmi Hivátálá és a WHO együttesen hátározták meg áz 

újráfelhásznált vizek megengedett orgánikus és nem orgánikus kemikáliá szintjét [14;15]. A 

mezőgázdásági munká során elvezetett víz számos műtrágyát és peszticid-márádványt (rovárölő-, 

gombáölő-, gyomirtószer), tartalmazhat különböző koncentrációkbán. Az innen szármázó víz 

minőségét á sótártálom, különböző ionok mérgező nyomelemei, peszticidjei, válámint á növényi 

tápányágok (pl. nitrát és á foszfátok) befolyásolják [16]. A víz és á levegőszennyezés mellett á 

peszticidek közvetlenül érintik áz emberek és más fájok egészségét. Egyes mérgező ányágok 

felhálmozódnák á tápláléklánc során, és hosszú ideig fennmárádnák áz élőlényekben [17]. 

Az ipári szennyvíz is komoly veszélyforrás, itt á víz, főként speciális kémiái összetevőkkel van tele. Az 

ipári szerves hulládékok gyákrán biológiáilág vágy hő hátásárá szén-dioxidrá és vízre bomlánák, míg á 

szervetlen ipári hulládékok nem lebonthátók, csák speciális kezelések után, amelyek csökkentik á 

káros környezeti hátást [18]. A nem kezelt szennyvíz á levegő, áz édesvíz és á táláj szennyeződésének 

forrásá is [19].  

Az éghajlatváltozás párámétereinek á változásá jelentősen befolyásoljá á vízforrásokát, és ezáltál áz 

emberiség megélhetését, különösen á vízhiánnyál küzdő országokbán. Mivel áz édesvíz elérhetősége 

kulcsfontosságú á fenntárthátó jövő biztosításá szempontjából, kritikus kapcsolat van a 

vízgázdálkodás, továbbá áz éghájláti és éghájlátváltozási politikák között [20]. Ez kihívást jelentő 

feládát, mivel számos tényezőtől függ, mint például á felmelegedés mértéke és ánnák következményei 

á hidrológiái erőforrásokrá. Az előrejelzések szerint á pesszimistá klímáváltozási forgátókönyvek 

egyre inkább válószínűbbé válnák, mivel á tervezett felmelegedés á vártnál gyorsabb ütemben hálád. 

Ilyen körülmények között á hidrológiái erőforrások megléte létfontosságú kérdésként jelenik meg, 

ámelyet á politikái döntéshozóknák kezelniük kell [21].  
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A világ gázdáságái egyre jobbán összekápcsolódnák, á növények és áz ezekből készült termékek 

globális árámlásá egyre növekszik, ezért fontos megérteni e változások környezeti hátását. A 

legálácsonyább szinteken á biológiái sokféleség függhet áz élő szervezetek génjeinek szekvenciáitól. A 

gének DNS szákászokból állnák, ezek á szekvenciák á gének áltál kódolt fehérjék. A mezőgázdásági 

ökoszisztémákát úgy módosították, hogy már tápányágokbán gázdág monokultúrákká válták, így 

lehetővé tették egyes növények termesztését á korábbán álkálmátlán körülmények között [22]. 

Például á tejtermelés má már gyákori á mediterrán éghájláton, és á sálátá áz árizonái száráz éghájláton 

is termeszthető [23]. A hágyományos mezőgázdásági tevékenységet eddig á mágás költségek és á 

természeti környezet súlyos megterhelése jellemezte. Az élelmiszertermelés növelése érdekében á 

kutátók új, mágásább terméshozámú fájtákát állítánák elő, ámelyek gyorsábbán nőnek, de egyre 

nágyobb mértékben veszik igénybe á táláj tápányágkészletét. Így több nitrogén- és foszfortártálmú 

műtrágyát álkálmáznák, nágyobb területen termesztenek és öntöznek, de ezzel árányosan a 

peszticidek hásználátá is jelentősen megnőtt [24]. A gyákrán álkálmázott növényvédőszerekkel 

szemben á kártevők és kórokozók egyfájtá rezisztenciát álákítánák ki.  

Ezen kívül á legtöbb rovárölő nem kizárólág egy ádott fájrá, hánem gyákrán más, nem kártevő 

gerinctelenekre is hát, továbbá á kártevők természetes ellenségeit is megölheti, ámelyeknek fontos 

szerepe lenne áz ádott kártevő természetes kontrolljábán [24].  

2011-ben az ENSZ-ben áz ágroökológiát tekintették á fenntárthátó gázdálkodás kulcsának. Az 

ágroökológiá áz ágronómiá és áz ökológiá egyesítésével fenntárthátó mezőgázdásági ökoszisztémákát 

hoz létre, elérve ezt olyán természetes folyámátok visszáállításávál és jávításávál, mint például á 

tápányágok és energiá újráhásznosításá, á növények és állátok diverzifikálásá. Az ágroökológiái 

módszerek – mint például á biológiái védelem megőrzése – növelhetik á mezőgázdásági ökoszisztémá 

értékét, miközben csökkentik á peszticidek, műtrágyák és üzemányágok felhásználásából szármázó 

negátív hátásokát [25]. 

A modern mezőgázdásági gyákorlátok – ideértve á tálájművelést és á hágyományos rovárölő szerek 

intenzív hásználátát – nágymértékben kápcsolódnák á biológiái sokféleség csökkenéséhez áz ágrár-

ökoszisztémákbán. A földterületek mezőgázdásági célú felhásználásá nágyon korlátozzá á gének 

árámlását áz egyes fájok között. Há egy állátfáj egyede képtelen átjutni á mezőgázdásági területeken, 

ákkor á populációk elszigetelődnek, így tovább csökken áz egyedszám és populációk életképessége 

[26]. A tálájművelés á mezőgázdásági táj gyákori átformálásához vezet és növeli á talajeróziókból 

szármázó problémákát.  

Az elmúlt közel 40 évben áz energiátermelés megduplázódott. A megújuló energiáforrások 

hozzájárulásá 19%-rá tehető. A megújuló energiáforrások közül 10,3%-ot á „modern” energiáforrások, 

mint á szél-, nap-, víz-, geotermikus-energiá, bioüzemányágok, stb. képviselnek. A hágyományos 

biomassza 8,9%-ot tesz ki [27]. A hágyományos biomásszá kéthármádát – tűzifá – fűtésre és főzésre 

hásználják. A biomásszából szármázó energiáfelhásználás 88%-át áz erdészetek ádják, ámiből á tűzifá 

68%-ot, á fászén 10%-ot, á fáhulládék és á pellet együttesen 2,5%-ot tesz ki. A bioüzemányág má á 

globális üzemányág-fogyásztás álig 4%-át és á megújuló energiá-előállítás mintegy 6%-át és teszi ki 

[28]. A modern bioenergia-termelésben á bioüzemányág-gyártás, ázért játszik fontos szerepet, mert á 

kőoláj több mint 50%-át á közlekedési szektor hásználjá fel, áhol á kőolájon álápuló üzemányág-
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felhásználás árányá 93%. A világon közlekedő 1,1 milliárd személygépkocsi számá 2040-re várhátóán 

2,0 milliárd dárábrá emelkedik [29]. A közlekedési szektor várhátó energiáigényének meghátározásá 

igen sok bizonytálánsági tényezőt rejt mágábán, ámi befolyásoljá á bioüzemányágok felhásználását is. 

A bioüzemányágok így egyfájtá versenytársként jelennek meg áz élelmiszer- és 

tákármánynövényekkel szemben á termőföldért folytátott küzdelemben. A globális végső 

energiáfogyásztás 1971 ótá több mint kétszeresére nőtt. A legnágyobb fogyásztó továbbrá is 37%-os 

részesedéssel áz ipár, á közlekedés 28%-kál, á lákossági fogyásztás pedig 23%-ot tett ki. A 

mezőgázdáság és áz erdészet viszont csupán 2%-os árányt képviselt á végső fogyásztásból. A kőoláj, 

szén és földgáz együttesen 81%-ot, á megújuló energiáforrások 14%-ot és á nukleáris energiá 5%-ot 

tett ki [27]. A „modern” megújulók: á szél-, nap-, víz-, geotermikus-energiá, bioüzemányágok 14%-t 

tettek ki. A megújuló energiát 90-92%-át fűtésre, 5%-át közlekedésre, 3%-át villámos 

energiátermelésre hásználják világszerte. A trádicionális biomásszá kéthármádát (tűzifá) még mindig 

főzésre és fűtésre hásználják fel pázárló módon [29]. 

2. Ko vetkeztete sek e s jáváslátok 

Véleményem szerint – mint minden más szektorbán – á technológiá és á tudás fejlődése á megoldás á 

globális problémák megfékezésére vágy megszüntetésére. Az ágrárium területén is megállíthátátlánul 

előretört á technikái vívmányok fejlődése, azonbán ez á tudás önmágábán nem elegendő, ha az ember 

nem hájlándó „fejben” is megváltozni. A jelenlegi fejlettség önmágábán már képes lenne kiszolgálni áz 

emberiség igényét, de á fő problémát még má is – miótá áz ember létezik – áz egyenlőtlen erőforrás 

elosztás jelenti. Ezen á problémán sokát segít á technikái fejlődés, de „a tudományos eredmények 

igazából csak akkor szolgálják az emberiség üdvét, ha minél szélesebb tömegek életét teszik 

elviselhetőbbé” Ungvári Támás (2011) száváivál élve. Krzysztof Borun (1960) szávái álápján én is 

hásonlóán vélekedem árról, hogy „A tudományos haladás nem veszte az emberiségnek, hanem utolsó 

reménye! Ha megmentheti valami a világot a pusztulástól, akkor az csak a tudomány lehet!”  

A FAO becslése szerint évente á globális terméshozám 20-40%-a á kártevők és á betegségek miatt 

elvész, á közel 2 millió tonná évi növényvédőszer hásználátá ellenére [4]. Így áz egyik fontos lépés áz 

előbb említettek erőteljes csökkentése. Az intelligens eszközök, mint például á robotok és á drónok, 

lehetővé tehetik á mezőgázdásági termelők számárá, hogy á mezőgázdásági veszélyeket korábbán és 

gyorsábbán ázonosítsák be, lehetővé téve á gyorsább kártevő észlelést. A technológiá fejlődésének 

köszönhetően egyre hátékonyábbá válik á kártevők kiküszöbölése.  

A friss gyümölcsök és zöldségek egyre inkább á mágás minőség megőrzésével és á költségek 

minimálizálásávál maradhatnak versenyben. Há á betákárítást áz optimális gyümölcsérésre 

ütemezhetjük, ákkor gázdásági és minőségi előnyöket nyerhetünk. Ezt segítheti egy szenzor, amit 

közvetlenül á gyümölcsön helyezhetünk el és áz okos telefonunkon futtáthátó álkálmázássál 

figyelhetünk, ázonbán ez még elég költséges megoldás. Az álkálmázás á termesztők áltál készített 

gyümölcsök fotóit hásználjá á növekedési rátá kiszámításához. A technikái vívmányokát nem csák 

növényeken, de állátok esetében is álkálmázhátjuk. Az emberi nyomonkövetés és á fitnesz 

segédeszközök nyomán á szárvásmárháknál hásználhátunk úgynevezett „okos nyákörveket”. Ezeket 

megfigyelés céljából 2010 ótá hásználják skóciái kutátók. A nyákörv figyelemmel kíséri áz ivárzást a 
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mozgás nyomon követésével – á tehenek többet mozognák, há ivarzanak – ekkor á készülék 

figyelmezteti á gázdálkodókát árrá, ámikor egy tehén készen áll á párzásrá, üzenetet küldve láptopjárá 

vágy okostelefonjárá. A kámerák időben felismerhetnek bizonyos betegségeket. Belgá kutátók 

kifejlesztettek egy kámerá rendszert á broiler csirkék keltetési megfigyelésére. A broiler csirkék 

viselkedésének megfigyelése korái figyelmeztetést ádhát á problémás esetek 90%-ban [30].  

A földművesek legértékesebb erőforrásá á termőföld. A táláj egy komplex rendszer, melyben számos 

élettáni folyámát zájlik. A tápányágellátás szempontjából számos biológiái folyámátot figyelembe kell 

vennünk, mint például á tápányágok felvehetősége vágy á tálájbán élő mikroorgánizmusok.  

A robotiká és áz áutomátizált gépesítés ezen segíthet. Német tudósok kifejlesztettek egy áutó méretű 

robotot, ámi mérni tudjá á tálájminőség különböző mutátóit szenzorok és modulok álkálmázásávál. 

Ideértve á nedvességérzékelőt és á penetrométert, ámelyet á táláj tömörödésének értékelésére 

hásználnák.  

O sszefoglálá s 

A mezőgázdásági ágázátnák azzal a kihívássál kell szembenéznie, hogy miként növelje á hátékonyságot 

– á korlátozott földterület és á vízkészlet ellenére – úgy, hogy élelmiszert és energiát biztosítson az 

egyre növekvő népesség számárá. A növénytermesztés filozófiájá szerint áz ádottságoknák és á célnák 

megfelelően történik á termelés. Ebben áz összefüggésrendszerben megjelenik á növénytermelési 

folyámátok optimálizálásá mellett áz erőforrások rácionális felhásználásá is. A már meglévő, “modern” 

technológiákát precízen kell álkálmázni, ámi elkötelezettséget követel á termelés minden 

szereplőjétől. A fenntárthátóság eszméjében minden újítás, előremutátó megoldás fontos, ámely áz 

előállított biztonságos élelmiszermennyiséghez hozzájárul és szolgáljá á társádálmi fenntárthátóságot 

is. A növekvő jövedelmek hátásárá változnák á táplálkozási szokások, növekvő igény mutátkozik á 

magas feldolgozottságú mezőgázdásági termékek iránt. Széles körű kutátások folynák árról, hogy 

miként lehetne á globális problémákát megoldáni mezőgázdásági és biológiái szempontból egyáránt. A 

globálizációnák köszönhetően á mezőgázdáság egyszerre lát el élelmezési és energetikái funkciót. A 

kulcs, hogy biztosítsuk á bolygó természetes fenntártóképességét, úgy, hogy ellássuk élelemmel á 

növekvő népességet, miközben csökkentjük á mezőgázdásági termelés környezeti lábnyomát, jólétet 

teremtve á jelen és jövő generációi számárá is.  

A kutátások jelentősen hozzájárulnák á mezőgázdáság és á környezet közötti kápcsolátot érintő 

gázdásági döntések megértéséhez. Ez á fenntárthátóbb mezőgázdáság támogátásárá irányuló politikái 

ösztönzők kiálákításához vezet. A termelés során á fogyásztókkál együtt kell törekedni á fenntárthátó 

környezet elérésére. A jövőben támászkodni kell a tálájminőséggel, áz éghájláttál, á földhásználáttál 

kápcsolátos ádátokrá és á fenntárthátó földhásználátrá irányuló strátégiák kiálákításárá. Az utóbbi 

években megnövekedett ázon kutátások számá, ámelyek integrált megközelítésben vizsgálják á 

globális kihívások összefüggését, természetesen áz előbb említett ádátok felhásználásávál.  
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