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Absztrakt. Kutatdsom célja a f6 magyarorszdgi fiitési energiahordozdék é&sszehasonlitdsa. Ezek a tizifa és
téméritvényei, mint a brikett, a féldgdz és a villamos energia. Arra voltam kivdncsi, hogy egy dtlagos fogyaszténak a
piaci viszonyok vdltozdsaival melyik erdforrds éri meg legjobban, kizdrélag az dr és a fiitéérték ardnydban.

Mivel a piaci tényezdk gyorsan vdltoznak, a foldgdz ujra versenyképessé vdlhat a tiizifa mellett. A villamos energia
és a foldgdz fogyasztoi dra kormdnyzati intézkedések hatdsdra csékkent, ez a tiizifarél nem mondhato el, ami épp
ellenkezdleg folyamatosan néttek az drai, pedig sok helyen ez az egyetlen erdforrds a fiitésre. Sok helyen igy egyéb
anyagok elégetésével igyekeznek pdtolni a hidnyt, ezt pedig a vidék levegémindsége is megsinyli.

Viszonyszdmokkal dbrdzolom az elmult évek vdltozdsait, majd pedig a fiitéérték alapjdn Gsszehasonlitom az
emlitett eréforrdsok gazdasdgossdgdt 2017-ben és it évvel ezelétt.

Abstract. The purpose of my research is to compare the main energy sources in Hungary. These are the firewood and
its compacts such as briquette, the natural gas and the electricity. I was wondered which energy became the most
economical for an average Hungarian consumer with the recent changings of the market, only considering the
proportion of the price and the heating value.

The natural gas can be more competitive again thanks to this rapid market changes. The consumer price of the
electricity and the natural gas decreased because of some governmental decisions, but this can’t be said to the
firewood, which prices are in constant increasing, however, in some parts of the country this is the only available
resource for heating. In these places, people will burn some other stuff to complement the lack of the main resources,
and this will worsen the quality of the rural air.

I represent the changes of the recent years with some ratios, then make a hierarchy about the mentioned resources
in 2017 and five years earlier only from heating value.

Bevezetés

Magyarorszag energiagazdalkodasat vizsgalva megallapithat6, hogy energiahordozékban viszonylag
szegény orszagnak tekinthetd, ezért importra szorul (nagyban fiigg a nemzetkoézi piacoktél). Mivel a
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lakossagnak a hideg honapokban a legnagyobb pluszkiadast a f{ités teszi ki, igy nem mindegy milyen
energiahordozokat, milyen aron és milyen minéségben hasznalnak fel. A f{itési energiahordozék koziil
jelenleg a legnagyobb jelent6sége ma Magyarorszagon a foldgaznak van, azonban az utobbi évekhez
képest mar egy kismértékii csokkenés figyelhet6 meg a csak gazzal f(it6 haztartasok szamat vizsgalva.
A foldgaz Magyarorszagon is fellelhetd, de az itthon kitermelt mennyiség nem fedezi a felhasznalék
igényeit, igy behozatalra szorulunk (f6 partner Oroszorszag és a Kaukazus allamai). [3][4]

A foldgaz mellett egyre nagyobb jelent6sége van a megudjulé energiaforrasoknak (ezen belil a
tlizifanak). A fa a leg6sibb energiahordozénak tekinthetd, s jelenleg a biomassza alapi meguajuléd
energiak k6zzé soroljak (nem kapcsolédik nagyobb mértéki{i CO2-kibocsatas hozza, mivel azt megkoti
az utana potolt él6fa). [1][2]

Mivel Magyarorszadg is vallaldsokat tett az Eurdpai Unidban a megajulé energiaforrasok
energiagazdalkodasba valé bevonasara vonatkozdan, igy fontosnak tartjuk megvizsgalni, hogy a
jelenlegi piaci viszonyok hogyan befolyasoljdk a megujulé biomassza energiaforrasok elterjedési
lehetdségeit a flitésben.

1. Médszer

A magyar Kozponti Statisztikai Hivatal beszdmoldinak és id6soros adatainak, valamint az Eurdépai
Uniés hivatalos adatbazisainak (EUROSTAT), és az egyéb szekunder szakirodalmi kutatdsokban
felhasznalt szamitasoknak a feldolgozasaval attekintjiik a foldgaz és a biomassza hazai helyzetét a
hazai lakossagi fiitésben.

Az 6sszehasonlitasokhoz dinamikus viszonyszamokat alkalmaztunk (bazis- és lanc viszonyszamok). A
bazisviszonyszamok segitségével a valtozds mértékét kaptuk meg a bazis évhez képest. A
lancviszonyszamok alkalmazasaval a valtozas ilitemét kaptuk meg, mellyel meghatarozhatéva valt,
hogy az el6z6 vizsgalt id6szakhoz képest hogyan valtozott a vizsgalt érték.

A kalkul4cibink egy részéhez a szakirodalomban fellelhets adatokat hasznaltuk fel. Osszehasonlitottuk,
hogy a rezsicsokkentés elStti utolsé évben (2012) és tavaly (2017) melyik energiahordozoét érte meg
bevonni a flitésbe gazdasagossag szempontjabdl. Ez egy egyszeriisitett modszer, amely nem szamol
szamos mas tényezdvel (példaul a szallitassal, fiitési rendszer kiépitésével), de jol szemlélteti, hogy
mennyit valtozhat az egyes flit6anyagok gazdasagossaga néhany év alatt.

2. Eredmények

A Kozponti Statisztikai Hivatal (tovabbiakban KSH) 2016-os beszdmoldja [6] alapjan a magyar
haztartasokban a legelterjedtebb fiitéanyagok a f6ldgaz, a szilard tiizel6anyagok és a villamos energia,
amelyek tobbnyire kombinalva keriiltek felhasznalasra. A nem megujul6 energidk kozé a foldgaz és
részben a villamos energia tartozik. A magyarorszagi villamos energia eléallitisanak mindéssze 10%-
at adjak a megujulé energiak, melybdl kiemelked6 jelent6sége a biomasszanak van. A vezetékes gaz és
a villamos energia elényét a 2013-as rezsicsokkentés adja, azéta az eurdpai szinten alacsony araink
még jobban csokkentek. Els6ként az elmult években tortént arvaltozasokat elemezziik, mind a foldgaz,
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mind a villamos energia, mind a megujulé biomasszdk esetében. Az el6z6 évtizedben toretlen
aremelkedések jellemezték a piacot, amibe a 2008-as valsag is beleszdlt, ez az allapot 2012-ig tartott a

villamos energia és a vezetékes gaz piacan.
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1. dbra: A vezetékes gdz és a vezérelt villamos energia drainak vdltozdsa Magyarorszdgon (2010=100%)
Forrds: KSH alapjdn sajdt szerkesztés

Remekiil latszik (1. abra) a kormanyzati intézkedés, mégpedig, hogy 2013-ban csokkentették az ivoviz,
a vezetékes gaz és a villamos energia arait. 2013-ban és 2014-ben erdteljesen csokkent mindkét
er6forras ara az el6z6 évhez képest, azéta viszont stagnal, de a 2010-es ar 80%-ara csokkent le ezen
er6forrasok ara, igy az utébbi idében konnyebb volt a gazzal flit6knek koltségeket kalkulalni, hiszen
harom éve nem valtoznak az araik. 2012-ben 1 m3 vezetékes gaz 136 Ft volt, mig ez 2015-re 101 Ft-ra
csokkent, és azdta is ezen a szinten van. Ehhez jon még hozza a 2011 6ta létez6 nagycsalados gazar-
tdmogatas. A vezérelt villamos energianal (bojlerek és villanykalyhak) is hasonlé a helyzet, a 2012-es
30,8 Ft helyett 2015-ben csak 23,3 Ft-ot kell fizetni 1 kWh-nyi d&ramért, ami 2017-ben is valtozatlan.
Az eddigi kényelmi indok mellé, azaz, hogy a gaz és a villamos energia ,hazhoz jon”, nem Kkeriil fizikai
munkaba betdrolasa példaul, a kiszamithaté energiadrak is hozzatarsultak. A 2. abrdn viszont
lathatjuk, hogy a rezsicsokkentés elkeriilte a fatiizelést, igy azok ara 2010-t6l kezdve folyamatosan
emelkedtek, a tiizifa ara 2017-re 33%-Kkal, a briketté 43%-kal nétt meg a 2010-es arakhoz képest. Igy
jelenleg 1 mazsa fa ara a KSH szerint 3360 forint koriil van. A mértékegység megvalasztasa abbdl a
szempontbdl szerencsétlen, hogy az orszagban a legtobb helyen kobméterben veszik a fat, hiszen a
tomeggel konny( csalni, kissé nedvesebb fat adnak el, maris felesleges viztomeget vesziink a faval,
mely csokkenti a flit6értéket, emellett a viz g6zként tavozik a kéményen igy ezzel is értékes hét veszit
a flitendd lakas. Ez legrosszabbul azokat a hatranyos helyzetii teriileteket érinti, ahol nincs vezetékes
gazszolgaltatas, hiszen az itt él6k nem jartak jobban a rezsicsokkentéssel, s6t a helyzetiik romlott az
elmult években. A KSH szerint a lakossagi gazfogyasztas 2005-ben volt a legmagasabb (4600 millié
m3), majd a fentebb leirtak ellenére 2015-re 3056 milli6 m3-re csokkent. A gazzal ellatott teleptilések
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kore nem valtozott, 2005 6ta 90% folotti, azonban telepiilésenként is nagy eltérések lehetnek, hiszen
Budapesten a lakasok 90%-ba be van vezetve a vezetékes gaz, ellenben a kozségekben atlagosan 65%-
ban érhet6 el a vezetékes gaz. A Szdzadvég felmérése szerint igy koriilbeliil 650 ezer haztartasban
nincs foldgaz, és amig a févarosban és a megyei jogd varosokban a foldgazzal nem rendelkezd
telepiilések tavhovel flitenek, addig a kisebb telepiiléseken az egyetlen megoldas a tiizifa [7]. Ugyan
2015-ben voltak 6nkormanyzati tlizifa-tAmogatasok, ezek 2016-ban és 2017-ben is elmaradtak, igy az
allam nem akadalyozta meg ezen a flitanyag aranak tovabbi névekedését.
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2. dbra: Fa- és brikettdrak ndvekedése Magyarorszdgon (2010=100%)
Forrds: KSH alapjdn sajdt szerkesztés

Ugyan a stabil energiaarak és az egyre novekvd biomassza tiizel6anyag koltségek ellenére arnyaltabb a
kép, azonban lathaté (3. abra), hogy a magyarorszagi villamos-, és gazarak tobbnyire 6sszhangban
vannak az eurdpai unios trendekkel. Az Eurépai Uni6 ellatottsaga stabilnak mondhaté, mind a belsé,
féleg északi-tengeri mez6krdl szarmazo, mind a kiils6, oroszorszagi, utanpotlas megoldott. Az Unié
tagallamainak nagy része, koztilk Magyarorszag is azonban raszorul a folyamatos importra, igy
nemzetkozi drvaltozasokra rendkiviil érzékenyek.
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3. dbra: A lakossdgi villamos energia- és gdzdrak alakuldsa Magyarorszdgon és a 28 unios dllam dtlagdban Forrds:
EUROSTAT (2017) alapjdn sajdt szerkesztés

A kovetkez6 két tablazatban (1. és 2. tablazat) a népszertiibb flit6anyagokat hasonlitom 6ssze kizaro6lag
flit6értékiik és az aruk alapjan. A legalacsonyabb fiit6értéke a villamos energianak van, igy nem is
csoda, hogy 2016-ra a lakasok elenyész6 része, minddssze 30 ezer haztartas fiit kizardlag villamos
energiaval a KSH szerint. Ezt az energiafajtat inkabb vizmelegitésre hasznaljak. Ezutan kovetkezik a
tlizifa, mely a legszélesebb korben elérhetd, sét bizonyos helyeken kizardlagos energiahordozé. A
tlizifa fit6értékét 20% nedvességtartalmu jo mindségii fara értend6. Ahogy mar korabban is utaltam
ra ezt a kivagas utan kozel egy évvel éri el a fa megfelel6 tarolds mellett. A faanyag flit6értéke

tomoritéssel és szaritassal tovabb javithato, igy azonban az arak is névekednek.

Tiizifa kg 27 33,6 14
Brikett kg 68,1 77,3 19
Foldgaz m3 136 101 35
Villamos energia kWh 30,8 23,3 3,6

1. tdbldzat: Egyes fiitéanyagok drai 2012 és 2017-ben, valamint fiitéértékiik
Forrds: Sajdt szerkesztés [1] [5] és a KSH adatainak alapjdn

Ezen adatok attekintését kovetfen egy atlagos 65 GJ energiaigényt vettem alapul, mely egy 100 m2 jél
szigetelt csaladi haz éves flitési energiaigényét jelenti. [5] J6l 1athat6 a 2. tdblazatban (2. tablazat), hogy
a gazt és a villamos energiat érintd rezsicsokkentés kedvez6 helyzetbe hozta a vezetékes gazt a
megujulékkal szemben. Ugyan tiizifaval még mindig olcsébb fiiteni, de ehhez hozza kell kalkulalni,
hogy a piacon fellelhetd tiizifak flit6értéke ingadozo lehet, nedvességtdl és fafajtdl fiiggben, valamint a
fa és a brikett beszerzése szallitdsi koltségekbe is iitkozik, hiszen altalaban nagyobb tételben

vasarolnak az emberek, melyek mozgatasa problémas lehet, igy annak elvitelét az elad6 vallalhatja at
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felar fejében. Emellett a faanyag feldolgozottsag szintje is arfiiggd, a nem tiizelésre kész fa felapritasa
élémunka- és id6igényes, mig a tobbi energiaforrast, beleértve a brikettet nem terheli ilyen plusz
raforditds. A brikett hasznositdsdhoz jobb mindségli kazanokra is sziikség lenne, amellyel jobban
élvezni lehetne el6nyeit, igy ez a jelenlegi foldgazarak mellett nem kifizet6do.

Fiitbanyag Eves igény Eves koltség 2012  Eves koltség 2017
Tiizifa 4 643 kg 125 361 Ft 156 004 Ft
Brikett 3421kg 232970 Ft 264 443 Ft
Foldgaz 1857 m3 252 552 Ft 187 557 Ft
Villamos energia 18 056 kWh 556 124 Ft 420 704 Ft

2. tabldzat: Egy csaladi hdz éves energiaigénye és kiltsége egyes fiitéanyagok fiiggvényében 2012-ben és 2017-ben
Forrds: Sajdt szerkesztés [1] [5] és a KSH adatainak alapjan

A megdragult megtjulé energiak és az olcsébba valt foldgaz 6sszességében a levegémindség romlasat
idézheti el6. A kovetkezd abran (4. abra) is jol lathat6 a lakossagi fiités kellemetlen mellékhatasa.
Ugyan a szén-dioxid kibocsatas orvendetesen csokkent mind az ipari mind a lakossagi kibocsatas
sordan, a szall6 por esetében nem ilyen j6 a helyzet. 2012-ig ndvekv$ gazarak miatt mind tobben alltak
at a fa- és egyéb anyagok tiizelésére. A fatiizelés kizaroélag az liveghatasd gazok kibocsatasanak terén
szamit tiszta energidnak, igy nagy hatranya a levegébe keriil6 szallé por, amelynek a 1égzérendszerre
gyakorolt negativ hatdsa régota kozismert. Ezzel parhuzamosan a fanal nehezebben éghetd anyagok is
kertilnek a kalyhakba a szegényebb régidkban. A rezsicsokkentés egyik nagy hatranya, hogy ugyan a
gaz- és a villamos energiadrakat csokkentette, a tlizifa- és a tomoritvényarakra nem terjedt ki, igy
olyan helyeken ahol nincs vezetékes gaz, ott hulladékot és egyéb dolgokat is elégetnek. Igy torténhet
meg, hogy a téli szélcsendes id6szakokban vidéken is nagy légszennyezés alakulhat ki. Erre a
Foldm{velési Minisztérium is felfigyelt és azéta egy szemléletformalé kampanyt inditott Fiits okosan!
cimmel. Ezzel a programmal proébdlja a rossz min6ségii tiizel6anyagok haszndlatat visszaszoritani.
Mivel a veszélyes anyagokat felhasznalé haztartdsokat nem meéri a hivatalos statisztika, igy csak
becsiilni lehet, hogy mennyi veszélyes anyag keriil a 1égkorbe a kiilonb6z6 hulladékok, miianyagok,
ruhak és lakkozott faanyag elégetésével. Ezek a flitérendszert is karositjak, az eltdmddott kéménynek
nyomdan a mérgezd égéstermékek visszajuthatnak a fiitétt helyiségbe tragikus mérgezéseket okozva,
féleg a szén-monoxid miatt.
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4. dbra: Szdllo por kibocsdtds (tonna)
Forrds: KSH alapjdn sajdt szerkesztés

3. Kovetkeztetések

A kutatasunkban megvizsgaltuk a megujuld biomassza helyzetét a magyarorszagi lakossagi fiités
esetében. A foldgadz nem megujuld, jelentds szén-dioxid kibocsatassal jaré fiitési mod, ugyanakkor
jelenleg igen olcso és biztonsagos energiaforras. Beszerzése nem jar koltségekkel és fizikai munkaval,
ugyanakkor a leghidegebb napokon tartozasok esetén sem allitja le az allam a gazszolgaltatast. Az
arcsokkenése mellett a nagycsalddoknak kiilon gazar tdmogatads is jar. Magyarorszag 3154
telepiilésének 90%-4an jelen van a vezetékes gaz.

A villamos energiaval vald flités ma is a leggazdagabbak kivaltsaga, igaz még nekik sem éri meg, mert a
jelentds arcsokkentés ellenére is nagy luxus a villanyfiités. Ezt a modot f6ként a tobbivel kombinalva
hasznaljak, leginkabb a viz melegitésére.

Magyarorszagon van egy jelentds réteg, akik kimaradtak a rezsicsokkentés el6nyeibdl. A kisebb
telepiiléseken atlagosan a haztartasok 35%-aban nincsen vezetékes foldgazszolgaltatds, ennek
bevezetése jelentds tobbletkoltséggel jarna a telepiilésnek és az ott lakoknak is. Ilyen helyeken a tiizifa
az egyetlen energiahordoz6, amelyhez egyre dragabban lehet hozzajutni. A tlizifa ugyan ma is a
legolcsobb  flitési erdforras bizonyos esetekben, sok gond van vele. A fa flitGértéke
nedvességtartalmanak novekedésével jelentésen csokken, a kivagott fat idealisan csak egy év mulva
lehet eltlizelni. Ekkorra a nedvességtartalma 50%-r6l akar 15%-ra is csokkenhet. Azonban a
legszarazabb fanak is nagy hatranya a fiist soran levegébe kertlé por és korom. Mas szempontbdl
viszont kornyezetbarat, hiszen a felnovekedett erd6 altal megkotott szén-dioxid keril vissza a
levegbbe, melyet az Gjabb erddtelepitések ismét megkotnek majd.

Mivel ezek hatranyos helyzetii teriiletek, a magasabb fiit6érték{, de dragabb biomasszak hasznalata
igen alacsony szinten all. Rdadasul az allam a jelenlegi arak mellett nem 6sztonzi ezek bevezetését
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egyik tarsadalmi réteg szamara sem. Helyette hulladékok, ruhak és butorok elégetésével prébalnak
meleghez jutni, melyekb6l a hé mellett korom, por és mérgezé gazok jutnak a levegébe, mely
jelent6sen karositja a leveg6mindséget, nyalkahartya-irritdldé hatdsaval a téli légzdszervi
megbetegedések jelentds részéért felel, emellett a kémény teljesitményét is karositja igy szén-monoxid
mérgezések is felléphetnek.

A legkényelmesebb és koltségkimél6bb megoldas jelenleg a foldgaz, tlizifat féként a szegényebbek
hasznalnak, valamint olyanok, akik jarandésagként jutnak fahoz, vagy a szallitAsuk gazdasagosan
megoldhato.

Véleménylink szerint fontos lenne egy olyan fenntarthat6 erd6gazdasag létrehozasa, mellyel
olcsobban lehetne j6 mindségl tiizifaAhoz jutni a hatranyosabb helyzetii tertileteken is, igy elejét
lehetne venni a veszélyes anyagok tiizelésének és a levegiszennyezést ezzel visszabb lehetne szoritani.
A magyar piacon nagy allami erd6gazdasagok igen jelentds szerepet toltenek be, igy az dllamnak erre a
szegmensre is van befolydsa. Fontos lenne a nagyobb f{it6értékii biomasszak beszerzésének
0sztonzése is, amellyel kornyezetbarat és gazdasagosabb flitési szokasokat segitene el§ Hazankban.
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