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Absztrakt. A ,Lakds 4.0” cim értelmezéséhez tisztdban kell lenni az ipari forradalmakkal, azok kéziil is a jelen ko-
runkban zajlé negyedikkel, melyet szokds ,Ipar 4.0”-nak is nevezni. Az iparban egyre jobban teret nyeré automati-
zdldsi folyamatok, valamint a mechanizmusok és eréforrdsok leképezése a kiber-fizikai térben kezd beszivdrogni a
hdztartdsi szektorba is. Innen a cimben szerepld kifejezés. Megvizsgdldsra kertilt a jelenleg rendelkezésre dllé okos
otthon technolégia lehetdségei és megalkotdsra egy szempontrendszert, ami alapjdn megépiilt egy valds kériilmé-
nyeket szimuldlé modell. A modellt egy kézponti vezérldegység irdnyitja, melynek a kezelGfeliilete és vezérloprog-
ramja is elkésziilt. Olyan fontos funkcick keriiltek megvaldsitdsra, mint a vildgitds-, hiités-, és fiitéstechnika, behato-
lds-, és tiizvédelem, szorakoztato elektronika, locsolds-, és nem utolsé sorban a motorvezérlés.

Abstract. To understand “Home 4.0” you must know about the industrial revolutions, specially about the fourth one,
which is often called “Industry 4.0”. The automatization process and the mapping of mechanisms and resources in
the cyber-physical space are getting more and more popular in the households. From there comes the term in the
title. Analysation of the currently used smart home technology was made and a model that simulates real life events
with smart home criteria was created. The model is controlled by a central control unit, the front panel and pro-
gram of which is also created. Important features such as lighting, heating, cooling and security system, fire protec-
tion, controlled consumer electronics, sprinklers and motors came true.

Bevezetés

Az iparban mindig is kozponti kérdés volt a termelékenység javitasa és a profitmaximalas. Az utébbi
évtizedekben ezeket a célokat a folyamatok egyre teljesebb kord automatizalasaval kivanjak elérni. Ez
a torekvés odaig vezetett, hogy napjainkban mar a negyedik ipari forradalmat éljiik, melyet szokas Ipar
4.0-nak is nevezni [1].

Az automatizalas tendenciaja azonban nem kizarélagosan az ipar jellemzdéje. Egyre jobban elterjed a
haztartasi szektorban is. Ennek hatdsara manapsag nem csak a késziilékek, mint példaul a telefonok és
televizidk illethet6k ,0kos” jelz6vel, hanem komplett haztartasok, épiiletek is.

A jovbben egyre szélesebb korben elérhetévé fog valni a haztartasok szamara a legkiilonfélébb ,o0kos
otthon” technoldgia. Az egyetemen elsajatitott negyedik ipari forradalommal kapcsolatos tudast fel-
hasznalva felmérésre Kkeriiltek a rendelkezésiinkre all6 lehetdségek, valamint meghatarozasra a jovo
otthonaival kapcsolatos elvarasok [2].

Ebben az uttord jellegli munkaban szamos kihivéssal kell szembenézni. A technolégia tjdonsagabol
addédoan nehézséget jelent, hogy jelenleg csak kezdetleges célorientalt haztartasi eszk6zok léteznek,
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amelyek segitségével teljes mértékben nem valésithaté meg a haztartas automatizalasa. Ez a probléma
egy kozponti vezérl6egység felhasznalasaval keriil megoldasra, melyet barmely atlagos hazba beépitve
intelligenssé teszi azt. Az irdnyitas megalkotasakor olyan szempontokat kell szem el6tt tartani, melyek
az atlagos felhasznalék szadmara fontosak otthonukkal kapcsolatban, mint példdul a kényelem,
szorakoztatas, tliz-, és behatolas védelem, automatizalas, valamint gazdasagossag [3].

A terv egy tovabbfejlesztett, intelligens, valds élethez hasonl6 feltételeket szimulal6é otthon modelljé-
nek megalkotasa, amelyben hal6zatra kapcsolt eszk6zok, nem pedig decentralizalt részegységek van-
nak, hasonléan ahhoz a kialakul6 tendencidhoz, ami az iparban is megfigyelheté.

1. Megvalositott munkafolyamatok

A szakirodalom kutatas folyaman egyértelmiivé valt, hogy az ,,okos otthon” kifejezésnek nincs konkrét
definicioja. A szakemberek kiillonb6zé meghatarozasok alapjan sorolnak épiileteket ,intelligens” kate-
goriaba. Jelen dolgozatban meghatarozott szempontok szerint nem attdl lesz egy otthon okos, mert
hészivattyus padloéfiitéssel, vagy megujul6 energiaforrasok felhasznalasaval van ellatva. Sokkal inkdbb
az éplletekben kialakitott bels6é informatikai halézat és egy kozponti vezérlGegység altal iranyitott
folyamatok alapjan.

Ezen elvek alapjan a sajat elvarasok az intelligens épiiletekkel kapcsolatban olyan szempontoknak
felelnek meg, mint az altaldnos kényelmi funkcidk fokozasa, az elvégzend6 haztartasi feladatok haté-
konysaganak javitasa, biztonsagi és energiatakarékossagi szempontok mellett.

Elvaras, hogy az épiilet tudataban legyen a lakéi jelenlétének és elére meghatarozott paraméterek
alapjan felhasznal6 specifikus folyamatokat valdsitson meg, beléptet6 rendszerrel, fiités-, és hiitéssza-
balyozassal, vilagitastechnikai irdnyitassal, motorvezérléssel (mint példaul redény-, kapu-, és fiig-
gonymozgatas), automatizalt locsolassal rendelkezzen. Biztonsagi szempontbol legyen betdrésvéde-
lem (nyitas-, és mozgasérzékelés) mellett tizvédelem is [8].

2. VezérlGegység és fejlesztokornyezet kivalasztas

A fent emlitett irdnyitasi folyamatok megvaldsitasahoz sziikség van egy kozponti vezérlegységre is. A
valasztas a National Instruments altal fejlesztett myRIO-ra esett. Ez az eszk6z magaban foglal egy pro-
cesszort és mellette egy beépitett FPGA-t is! Az utébbi chipnek kdszonhetéen massziv parhuzamos
vezérléseket tud megvaldsitani, mig a processzor gondoskodik a valos idejii feliigyeleti szervek futasa-
rél és Stand-Alone applikaciorol [7].

A National Instruments hardvereire, az ugyan csak a NI altal fejlesztett, LabVIEW nevezetii fejleszt6
kornyezetben lehet programot késziteni. A sajat felhasznaloéi feliilet kialakitasanal cél a konnyti értel-
mezhetdség, igy az intelligens otthon tervrajza mellett szink6dolas és mutatonyilak segitségével ko-
vethet6 nyomon a gombok és kapcsolok altal megvaldsithato iranyitasok lefolyasa. Ezt az 1. dbra szem-
1élteti [5].
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1. dbra: A megvaldsitott kezeldfeliilet

3. Megvaldsult vezérloprogram és vezérloelektronika

Az irdnyitott rendszer programja egy f6 VI-ban (Virtual Instrument) keriilt leprogramozasra, mely
esetenként SubVI-okat hivatkozik meg. A program egy inicializaciés résszel kezd6dik, mely utan egy 6
While loop gondoskodik az iranyitdsok megvaldsulasardl. Ez 10 milliszekundumonként kérdezi le a
felhasznalé utasitasait. A célul meghatarozott ,Lakas 4.0” iranyelveinek megfelel6 iranyitasi folyama-

tok létrejottéhez tobb While loopot, Case strukturat, szamlalét, id6zit6t és Shift regisztert is fel kellett
felhasznalni [6].

A beléptet6 rendszer RFID kartyas megvalositas. Minden felhasznaléhoz egy kartya tartozik, igy belé-
péskor és tavozaskor a lakas figyelembe veszi az otthon tartézkododk igényeit és azokhoz igazodva ira-
nyitja a folyamatokat (pl. fiités, hiités, vilagitas, szérakoztatd elektronika).

A megvalésult RFID-s LabVIEW programrol lathaté részlet a 2. abran.
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2. dbra: RFID azonositds program részlete
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Az iranyitasi programok megirasa utan el kellett késziteni a vezérld elektronikat is. A myRIO egység
digitalis kimenetei 4 mA aramot és 3,3 V fesziiltséget képesek szolgaltatni. Ezek vezérléelektronika
nélkiil, 6nmagukban alkalmatlanok egy lakas elemeinek iranyitdsahoz. Ezért tranzisztorok, MOSFET-
ek és relék is felhaszndalasra keriiltek.

A hangulatvilagitashoz és motorvezérléshez MOSFET-eket, mig a 230 VAC vilagitashoz, tapfesziiltség
vezérléshez és ontozérendszerhez reléket hasznaltam.

4. Megvaldsitott fizikai modell

Miutan elkésziilt a vezérlprogram, a felhasznaléi feliilet és a vezérlé elektronika is, nem volt mas hat-
ra, mint a tényleges fizikai modell megépitése. Ez kett6 fatablan valosult meg. Minden egyes iranyitasi
célkitizést sikertilt 1étrehozni valds koriilményeket szimulalé kérnyezetben. Létrejott tobbek kozott
(1) szérakoztatdé elektronika, (2) f{ités és flités szimulacié, (3) motorvezérlés, (4) vilagitastechnika, (5)
biztonsagtechnika, stb. A modellt a 3. dbra szemlélteti [4].

3. dbra: Megvaldsult lakdsmodell

5. Tavoli elérés és iranyitas

Végiil, de nem utolsé sorban az intelligens otthon tavoli elérése valosult meg. Ehhez a myRIO eszkdzon
egy Web Server szolgaltatast kell 1étrehozni. A felhasznaléi kezel6feliiletb6]l egy HTML tipusu fajlt kell
késziteni, melyet a létrejott Web Serveren keresztiil lehet elérni. A Real-Time Applikacié megépitése
gondoskodik a vezérl6egység elindulasa utan ratoltott program automatikusan futtattasarol és a Web
Server funkcidroél. Ezaltal a myRIO IP cimének felhasznalasaval megvaldsulhat a rendszer tavoli iranyi-
tasa halozaton keresztiil.
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