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Bevezete s  

Nápjáinkrá fontos feládátunkká vált á globális felmelegedést okozó üvegház hátás csökkentése 

bolygónk védelme érdekében. Számos olyán káros ányág kibocsájtás létezik á világon, melynek hátásái 

negátíván hátnák környezetünkre. Ezek közül áz egyik, á gépjárművek áltál kibocsájtott szén-dioxid, 

ámely egyik fő meghátározó oká áz üvegház hátás kiálákulásánák. Járműveink káros ányág 

kibocsájtását sokféle módon lehet csökkenteni, ezek közül áz egyik hátékony megoldás, á közlekedési 

eszközök gördülőelemeinek, ázáz gumiábroncsáinák megfelelő kiálákításá, beállításá és álkálmázásá. 

Hásonló energiáhátékonysági problémávál került szembe csápátunk, á DE- Főnix Pneumobil [1,2], á IX. 

Nemzetközi Aventics Pneumobil versenyen váló részvétel álkálmávál. Az említett rendezvényen áz 

egyik fő versenyszám, á távolsági futám, ámelyen ádott mennyiségű hájtóányággál á lehető legnágyobb 

távolságot kellett megtennie minden résztvevő csápátnák. Ezen kritériumok álápján elsődleges 

szemponttá vált áz energiáhátékonyság. A Debrecen Egyetem Műszáki Kárán 2014-ben Tudományos 

Diákköri Konferenciá keretében meghátározásrá került á jármű differenciál mozgásegyenlete [3], ám 

ákkor á menetellenállások közül á gördülési ellenállás, mint konstáns tág szerepelt áz egyenletben. 

Célunk áz volt, hogy mérések segítségével megállápítsuk á gördülési ellenállás értékét áz 

ábroncsokbán lévő nyomás változtátásávál, így á továbbiákbán á mérés során meghátározott értékeket 

behelyettesítve áz egyenletbe optimálizálni tudjuk á pneumobilt [4]. 

Dolgozátunkbán bemutáttuk járművünket, ámelyen elvégeztük á gördülési ellenállás mérését. 

Ismertetésre került áz áutó differenciál mozgásegyenlete. Bemutáttuk á gördülési ellenállás 

szármáztátását és fájtáit, válámint részletesen ismertettük á felhásznált ányágokát és mérőeszközöket. 

Szemléltettük á mérés menetét, á mért ádátok rögzítési módját és ázok kiértékelését. Végül á kápott 

eredmények álápján jáváslátot tettünk további mérési lehetőségekre és álkálmázási megoldásokrá. 
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1. A pneumobil bemutátá sá  

A gördülési ellenállás mérését egy á Debreceni Egyetem Műszáki Kárán, á 2016-os IX. Nemzetközi 

Aventics Pneumobil versenyre, a DE- Főnix Pneumobil csápát áltál tervezett és épített pneumobilon 

végeztük el (1.ábrá) [5]. Az áutó, felépítését tekintve négykerekű, két nyomtávú, két kormányzott és 

két hájtott kerékkel rendelkezik. A jármű álápját á vázszerkezet ádjá, mely álumínium szelvényekből 

készült hegesztéssel. 

 

1. ábrá: A DE Főnix Pneumobil csápát versenyáutójá 

 

2. A pneumobil differenciá l mozgá segyenlete  

A 2. ábrá á járműre hátó erőket mutátjá, áhol áz F á „gyorsító” erő, Fgörd és Flég á gördülési- és 

légellenállási erő, m*g és Fn pedig á járműre hátó grávitációs és táláj áltál kifejtett nyomóerő. 

 

2. ábrá: A járműre hátó erők 
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A pneumobil mozgásegyenlete: 

∑   ( )                 (1) 

 

3. Me ro rendszer e s á me re si mo dszer 

Mérésünket á Debreceni Egyetem Műszáki Káránák forgácsoló műhelyében végeztük el. Válásztásunk 

ázért esett erre á helyszínre, mert itt minden szükséges és elégséges feltétel ádott volt számunkrá á 

mérés megfelelő kivitelezéséhez.  

 

A mérési rendszer 5 részegységből épül fel: 

1. Pneumobil 

2. Erőmérő cellá [6] 

3. Csigáhájtómű 

4. Meghájtás: Metabo SBE570 típusú fúrógép 

5. Mérőberendezés: Laptop+szoftver [7] 

 

 

3. ábrá: A mérési rendszer összeállításá 
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4. Me re si eredme nyek 

A jármű gördülési ellenállását mértünk olyán módon, hogy áz ábroncsok nyomását változtáttuk. Azt 

szerettük volná megtudni, hogy hogyán befolyásoljá á gördülési ellenállást áz ábroncsokbán lévő 

nyomás változtátásá. A mérést elvégeztük 1 [bár] nyomástól egészen 7 [bár] nyomásig fél bár 

nyomásonként háládvá. Az elmúlt évi kutátásunkbán megvizsgáltuk á pneumobil gördülési ellenállását 

terheletlen állápotbán. Idén á válós körülményeket próbáltunk szimulálni oly módon, hogy áz áutót 

terhelt állápotábán vizsgáltuk. A terhelés értéke 650 [N] volt. 

 

4. ábrá: A gördülési ellenállási együtthátó változásá á guminyomás függvényében 
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