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Bevezetés

Napjainkra fontos feladatunkka valt a globalis felmelegedést okozd iiveghdz hatas csokkentése
bolygdénk védelme érdekében. Szamos olyan karos anyag kibocsajtas 1étezik a vilagon, melynek hatasai
negativan hatnak kornyezetiinkre. Ezek kozil az egyik, a gépjarmiivek altal kibocsajtott szén-dioxid,
amely egyik f6 meghatarozo oka az iliveghdz hatds kialakuldsdnak. Jarmiveink karos anyag
kibocsajtasat sokféle mdédon lehet csokkenteni, ezek koziil az egyik hatékony megoldas, a kozlekedési
eszkozok gordiiléelemeinek, azaz gumiabroncsainak megfelelé kialakitasa, beallitasa és alkalmazasa.
Hasonl6 energiahatékonysagi problémaval keriilt szembe csapatunk, a DE- Fénix Pneumobil [1,2], a IX.
Nemzetko6zi Aventics Pneumobil versenyen vald részvétel alkalmaval. Az emlitett rendezvényen az
egyik f6 versenyszam, a tavolsagi futam, amelyen adott mennyiségi(i hajtéanyaggal a lehet6 legnagyobb
tavolsagot kellett megtennie minden résztvevd csapatnak. Ezen kritériumok alapjan elsédleges
szempontta valt az energiahatékonysag. A Debrecen Egyetem Miiszaki Karan 2014-ben Tudomanyos
Diakkori Konferencia keretében meghatarozasra keriilt a jarmi differencidl mozgasegyenlete [3], &m
akkor a menetellenallasok koziil a gordiilési ellenallas, mint konstans tag szerepelt az egyenletben.
Célunk az volt, hogy mérések segitségével megallapitsuk a gordiilési ellenallas értékét az
abroncsokban 1évé nyomas valtoztatasaval, igy a tovabbiakban a mérés soran meghatarozott értékeket
behelyettesitve az egyenletbe optimalizalni tudjuk a pneumobilt [4].

Dolgozatunkban bemutattuk jarmiiviinket, amelyen elvégeztiik a gordiilési ellendlldas mérését.
Ismertetésre Kkeriilt az auté differencidl mozgasegyenlete. Bemutattuk a gordiilési ellenallas
szarmaztatasat és fajtait, valamint részletesen ismertettiik a felhasznalt anyagokat és méréeszkozoket.
Szemléltettiik a mérés menetét, a mért adatok rogzitési madjat és azok kiértékelését. Végiil a kapott
eredmények alapjan javaslatot tettiink tovabbi mérési lehet6ségekre és alkalmazasi megoldasokra.
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1. A pneumobil bemutatasa

A gordiilési ellenallas mérését egy a Debreceni Egyetem Miiszaki Karan, a 2016-os IX. Nemzetkozi
Aventics Pneumobil versenyre, a DE- Fénix Pneumobil csapat altal tervezett és épitett pneumobilon
végeztiik el (1.abra) [5]. Az autd, felépitését tekintve négykereki, két nyomtavy, két kormanyzott és
két hajtott kerékkel rendelkezik. A jarm{ alapjat a vazszerkezet adja, mely aluminium szelvényekbdl

készilt hegesztéssel.

A
AVENTICS

1. &bra: A DE F6nix Pneumobil csapat versenyautdja

2. A pneumobil differencidl mozgasegyenlete

A 2. dbra a jarmfire haté er6ket mutatja, ahol az F a ,gyorsitd” erd, Fgord és Flég a gordiilési- és
légellenallasi erd, m*g és Fn pedig a jarmiire hatd gravitacios és talaj altal kifejtett nyomoerd.

—

2. abra: A jarmiire hat6 erék
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A pneumobil mozgasegyenlete:

ZF=F(V)+Fg6rd+Flég=m'a (1)

3. Mérorendszer és a mérési modszer

Mérésiinket a Debreceni Egyetem Miiszaki Kardnak forgadcsolé miihelyében végeztiik el. Valasztasunk
azért esett erre a helyszinre, mert itt minden sziikséges és elégséges feltétel adott volt szamunkra a
mérés megfelel kivitelezéséhez.

A mérési rendszer 5 részegységbdl épiil fel:
1. Pneumobil
2. Erémérd cella [6]
3. Csigahajtémi
4. Meghajtas: Metabo SBE570 tipust farégép
5

Méréberendezés: Laptop+szoftver [7]

3. 4bra: A mérési rendszer 6sszeallitasa
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4. Mérési eredmények

A jarmi gordiilési ellenallasat mértiink olyan mddon, hogy az abroncsok nyomasat valtoztattuk. Azt
szerettiik volna megtudni, hogy hogyan befolyasolja a gordiilési ellendllast az abroncsokban 1évé
nyomads valtoztatdsa. A mérést elvégeztiilk 1 [bar] nyomadstél egészen 7 [bar] nyomdsig fél bar
nyomadasonként haladva. Az elmult évi kutatasunkban megvizsgaltuk a pneumobil gordiilési ellenallasat
terheletlen allapotban. Idén a valés koriilményeket prébaltunk szimulalni oly médon, hogy az autét
terhelt dllapotaban vizsgaltuk. A terhelés értéke 650 [N] volt.

Gordilési ellenallasi egviitthato ertéke a guminyomas
fiiggvényében
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4. abra: A gordiilési ellenallasi egyiitthaté valtozasa a guminyomas fiiggvényében
Hivatkozasok

[1]DE Fénix pneumobil tervdokumentacié 2017, 2016.
[2]DE Fénix pneumobil tervdokumentacié 2016, 2015.

[3]Juhdsz B. (2014) Szdmitégépes program a pneumobil menetdinamikai paramétereinek
szdmitdsdhoz, TDK

[4]Veszelszki K. Szeszak B. M. (2016) Pneumobil gordiilési ellendlldsdnak vizsgdlata, TDK
http://pneumobilhu/galeria/pneumobil_2017/1_nap/(offset)/144 letdltve: 2017-11-10

[5]HBM U9B Operating manual

[6]HBM Spider8 Operating

35



