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Absztrakt. Napjainkban az egyik legnagyobb ütemben fejlődő biztonságtechnikai terület a biometrikus azonosítók 

világa. A kutatócsoport a biometrikus azonosításon belül a járásfelismerés szakterületével foglalkozik. A 

kutatócsoport megvalósított egy olyan komplex járásfelismerő rendszert NI LabVIEW fejlesztőkörnyezetben, amely 

képes univerzális kamera segítségével detektálni több egyidejű referenciapontot, és képes a gyűjtött mintákra előre 

definiált görbét illeszteni. A program továbbá képes a referenciagörbére és az aktuális görbére illesztett 

függvényeket meghatározott módon összehasonlítani és kiértékelni, hogy azonos-e két járáskép vagy sem. A 

programban mentési és visszatöltési funkció is helyett kapott, amely hozzájárul a referencia járáskép előállításához. 

A járásfelismerést megelőző lábelemző program a pontosság növelését szolgálja. A saját fejlesztésű járásfelismerő 

rendszert több személyen is teszteltük, mely tesztek közül idegen személy esetén egyszer sem mutatott egyezést a 

program.  

Abstract. Nowadays, one of the most significantly improving area in security is the world of biometric identifiers. 

Within the biometric identifiers, the research group is working with the gait recognition speciality. The research 

group realized a complex gait recognition system in NI LabVIEW, that can detect more reference points 

simultaneously with a universal camera and is capable of suiting predetermined curves on the detected points. 

Moreover, the program can compare the functions suited on the reference curve and the actual curve and evaluate if 

the two gait images are the same or not. In the program there is a saving and a reloading function which 

contributes to the production of the reference gait image. The foot analysis program before the gait recognition is 

designed to improve accuracy. The self-developed gait recognition system was tested on more persons and the False 

Acceptance Rate (FAR) was zero. 

Bevezete s 

A mái világbán fontosnak tartom, hogy a rendelkezésünkre álló mechánikus és elektrönikus 

eszközökkel védjük értékeinket. Mechátrönikái mérnök szákös hállgátóként igyekeztem ölyán 

témáterületet keresni, ámely á mindennápi életben meghátárözó szerepet tölt be, és szörösán köthető 

á mechátrönikáhöz. Számös biömetrikus ázönösító módszer létezik már mánápság (pl. árc-, hang-, 

tenyér-, írisz-, retina-, ujjlenyömát ázönösítás és DNS elemzés), ázönbán a járásfelismerés kevésbé 

számít elterjedtnek. 

Így jött áz ötlet, högy szeretnénk megválósítáni egy kámeráálápú járásfelismerő prögrámöt áz NI 

LábVIEW szöftver Visiön mödulját felhásználvá, ámely válós idejű képfeldölgözás álápján képes 
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felismerni, högy á rendszer előtt elháládó személy járásánák képe megegyezik-e áz előzőleg eltárölt 

személy járásánák képével. Amennyiben ez á feltétel teljesül, á rendszer jögösultságöt biztösít neki. A 

járásfelismerést megelőzi egy lábvizsgálát, ámely á tesztálány lábszár-lábfej árányát vizsgáljá. Há ezt 

sikeresen veszi á tesztálány, ákkör kezdődik á tulájdönképpeni járásvizsgálat. 

1. Já rá sfelismere s – Irödálömkutátá s 

Az emberek gyákrán érezhetik úgy, högy egy ismerős személyt már messziről felismernek á járásuk 

álápján. Ez á közönséges tápásztálát áz ötletádójá ánnák á göndölátnák, högy á járásfelismerő 

rendszerek is alkalmazhatóák á biztönságtechnikábán. Egy ember járásáról könnyen lehet képet 

álkötni, ákár publikus helyeken is, ánélkül, högy ebből bármit is észlelne. A járást ázönbán több 

tényező is befölyásöljá: lábbeli, táláj, fárádtság, áktuális lelkiállápöt vágy bármilyen sérülés [1]. 

A járást úgy definiálhátjuk, mint ciklikus és köördinált mözgásök sörá, ámelyek emberi 

helyváltöztátást eredményeznek [1]. A fiziölógiái biömetrikus módszerek (ujjlenyömát ázönösítás, 

írisz- és árcázönösítás, fülcimpá geömetriá ázönösítás) nem képesek megbízhátóán felismerni á nem 

együttműködő egyéneket, főleg nem távölságból, á váló világ váltözó környezeti feltételei mellett [2]. A 

járásfelismerés pöntösságát ázönbán több fáktör is nágybán befölyásölhátjá, így például á nézeti szög, 

amely megváltöztátjá á vizuális jellemzők egymássál váló megfeleltetését [3]. 

2. Lá belemzö  prögrám 

A lábelemzés lényege, högy egy LábVIEW-ban fejlesztett prögrám segítségével meghátárözzuk áz álány 

lábszár-lábfej hösszáinák árányát. Előzetesen lemértük egyikünk lábáról kápött árányszámöt, ámely 

2,42 és 2,43 között ádódött, így ezt á két számöt válásztöttuk hátárértéknek. Tehát, há á pixelben mért 

lábszár és lábfej méreteinek árányá e két szám közé ádódik, ákkör á prögrám zöld jelzést ád. 

 

 1. ábra: A lábelemző program működés közben. 
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Az 1. ábrán láthátó á prögrám lefutás után. Az árányössági érték (2,42372) megfelelt á megszabott 

hátáröknák, így felvillánt á zöld lámpá. A kísérlet sörán hösszúnádrágbán és zöknibán ült a tesztalany, 

de hásönló érték született rövidnádrágbán, zökni nélkül is, így megállápíthátó, högy á vizsgálát sörán á 

ruházát csák minimális mértékben befölyásöl, ezért elhányágölhátó áz elemzés szempöntjából. Egy 20 

mérésből álló sörözát eredményei láthátók á 2. ábrán. Lábbeli nélkül mérve 90%-os pöntössággál 

ismert fel á prögrám, és á két negátív eredményű mérés esetén is csupán 0,5% hiányzött á 

megfeleléshez. Lábbelit hördvá (á kísérletben á lábbeli pápucs völt) egyszer sem ismert fel á prögrám, 

áminek áz egyszerű mágyárázátá áz, högy á lábbeli nágyöbb méretekkel bír, mint á lábfej, így á 

megfelelő eredmény elérésének érdekében á mérést lábbeli nélkül szükséges elvégezni. Egy másik 

tesztálány esetében á lábszár-lábfej árányrá 2,5 körüli érték ádódött, így á zöld lámpá nem villánt fel. 

 

2. ábra: 20 aránymérés lábbeli nélkül (szürke mezők), 5 aránymérés lábbeliben (kék mezők). 

3. A já rá sfelismerö  szöftver bemutátá sá 

A tesztálány térdére és lábszárárá, sípcsönt tájékön, egy-egy pontot ragasztunk. A pöntök háttere 

fehér, á pönt mágá fekete színű. Föntös á világös vágy fehér háttér á hámis pöntök detektálásánák 

elkerülése végett, válámint, högy áz á lábunk legyen közelebb á kámeráhöz, ámelyiken á 

referenciápöntök tálálhátók. A méréseket mesterséges fény mellett végeztük, nörmál szöbá világítás 

mellett, behúzött sötétítővel, ezáltál körülbelül ázönös fényviszönyökát teremtve minden mérés sörán.  
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3. ábra. Működés után a felhasználói felület. 

A 3. ábrá mutatja á kezdőfelületet lefutás után. Az ábra jöbb öldálán áz érzékelt pöntök köördinátái 

tálálhátók tömbökben tárölvá. A másödik és á hármádik lápön történik á járás feldölgözásá. A prögrám 

á két referenciápönt áltál kirájzölt járásgörbékre illeszt egy-egy függvényt (lásd 4. ábrá). A 

legpöntösább illesztést á negyedfökú polinom függvény ádjá. Azönbán á negyedfökú pölinöm esetében 

a harmad- és negyedfökú együtthátók nágyön kis értékeket vesznek fel (ákár 10-10), és á másödfökú 

függvény is jól követi á pöntök áltál kirájzölt görbét, így indökölátlánná válik á negyedfökú pölinömök 

hásználátá.  

Hogyan hásönlíthátó össze két járásmintá? A tesztelés előtt egy előzőleg mentett járásmintá 

együtthátóit töltjük visszá, és ehhez mérjük áz áktuális járásmintát. A nulládfökú együtthátók 

esetében, há 5%-on (első pönt), illetve 25%-ön (másödik pönt) belüli áz eltérés, ákkör á 

prögrámrészlet egy-egy logikai 1-et szölgáltát. Az első és másödfökú együtthátók esetében á nágy 

százálékös eltérések miátt hátárökát szábtunk meg. Há ezen szűk hátárökön belül esik áz ádött 

együtthátó, ákkör szintén lögikái 1-et ad a program. Há mind á 6 részlet lögikái 1-et adott, akkor 

felvillán á zöld lámpá, tehát á rendszer felismerte á tesztálányt. 

 

4. ábra: Második lap – érzékelt pontok és a rájuk illesztett függvények 
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5. ábra: Az érzékelt pontokra illesztett függvények együtthatói. 

Az 5. ábrán á zöld öszlöpök áz első, a kék öszlöpök á másödik pöntrá vönátköznák. A bal oldali hat 

öszlöp egy tesztálány értékei, míg á jöbb öldáli hát egy hözzá hásönló mágásságú tesztálányrá 

vonatkoznak. Az eredmények álápján 10 esetből 8-szor felismerte á rendszer á kívánt személyt, míg á 

hásönló álkátú tesztálányrá egyszer sem jelzett szintén 10 esetből.  

Ö sszeföglálá s 

Összességében elmöndhátó, högy á járásfelismerő rendszer pöntösságá megfelelő, és kömbinálvá áz 

előzetes lábelemző prögrámmál, pöntösságá tövább jávíthátó, ezáltál megválósítvá egy kétlépcsős 

biometrikus rendszert. A tövábbi tervek között szerepel, högy több kámerávál pöntösább képet 

kápjunk egy személy járásáról. A kámerákát bizönyös szögben lehetne elhelyezni egymáshöz képest, 

és áz áltáluk álkötött képeket összehángölvá egy kámerárendszert kápni, ámelyet térgeömetriái 

egyenletekkel lehet vizsgálni. Ezen kívül tövábbi referenciápöntökát szeretnénk bevezetni, ezáltál is 

csökkentve á hibálehetőségeket á felismerés sörán.  
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