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Absztrakt. A publikdcioban az egyenes esztergakés élgeometridjdnak és modelljének a létrehozdsdt valdsitjuk meg
szoftver segitségével a modelltérben. Célunk egy olyan program létrehozdsa, amely néhdny hossz- és sz6gméret
megaddsdval kiszdmitja az annak megfelelé élgeometridt. Ezt drétvdz modellként alkotja meg egy olyan
fdjlformdtumban, ami konnyen dtviheté a ma haszndlatos CAD szoftverekbe, igy ott az esetleges tovdbbi
vdltoztatdsokat végre lehet hajtani. Végeselemes-szimuldcio segitségével adott technolégiai paraméterek és
anyagmindség mellett meghatdrozhaté egy optimdlis élgeometria a leheté legjobb forgdcsoldsi viszonyok
elérésének érdekében.

Abstract. We execute the planning, modelling and examination of straight turning tool geometry with the help of a
software in the modelling space. Our aim is to create a programme that - given some lengths and angles -
calculates the corresponding geometry. It establishes that as a wireframe model in a file format that is easily
transmittable to the CAD softwares of today, so any additional changes can be done there. An optimal geometry can
be defined for the best possible chipping conditions using finite element simulation and with given technological
parameters and material quality standard.

Bevezetés

A forgacsolé szerszamok élgeometriajaval jelentésen befolyasolhatjuk a forgacsolasi folyamatot [2, 5,
7]. Gazdasagi szempontbdl nem kozombds ugyanis, hogy a lehetd legoptimalisabb élgeometria
kertiljon alkalmazasra, amely kedvezé forgacsolasi viszonyokat eredményeznek.

Az optimalizaciés folyamatot valamilyen paramétereket figyelembe véve lehet idealizalni.
Torekedhetiink példaul a szerszaméltartam- vagy a fajlagos anyaglevalasztas novelésére, vagy a
szamunkra legkedvez&bb forgacsalakban térténjen az anyaglevalasztas (toredezett, elemi, foly6forgacs
stb.). Lehet még cél a forgacsolt feliiletmindség javitasa, vagy az el6bb emlitett paraméterek javitasa
egyszerre, azonban ilyenkor természetesen bizonyos kompromisszumokra is sziikség lesz [1, 4, 5].
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A modellez6 szoftver 1étrehozasara azért volt sziikség, mert igy gyorsan és konnyen létrehozhatdak
killonb6z6 élgeometridju forgacsoldszerszamok a modelltérben. Egy ilyen szerszam modellezése
bonyolult és id6igényes, valamint nagyon koénnyi elhibazni Osszetettsége miatt. A programunk
matematikai Gton hatarozza meg a modellt, igy az biztosan egzakt lesz.

1. A modellezd program

A hagyomanyos esztergakés geometriajat térbeli egyenesek segitségével irjuk le. Ez azt jelenti, hogy
bizonyos egyszertisitéseket végziink a szerszdmon a meghatarozasahoz. Elhanyagoljuk a
lapkarogzitést és az ives feliileteket. Igy nem vessziik figyelembe a szerszamcstics lekerekitést és a
forgacstoré hornyot sem. A szerszamon nem abrazoljuk a szerelhet6 lapkat sem. Az egyszer(isitések
elvégzése és a koordinatarendszer felvétele utan a kovetkez6é modellt kapjuk (1. dbra).

1. dbra: Drétvdz modell a térbeli egyenesekkel és a sarokpontokkal

Ezek a sarokpontok szintén a térben helyezkednek el, tehat a meghatarozasukhoz az X-Y-Z
koordinatak sziikségesek. Mivel a forgacsolészerszamok geometrijjat szogekkel és hosszméretekkel
jellemezzik [7, 8], ezért gy Kkell rendezni a térbeli egyenesek egyenleteit, hogy ezeket a szogeket és
hosszméreteket megadva a programunkban szamithatéak legyenek a sarokpontok helyzete a
modelltérben.

A kovetkez6 abrakon lathat6é hosszméreteket, illetve szogméreteket kell megadnunk a drétvaz modell
meghatarozasahoz (2. abra). Egyszer(iségi okokbdl az ortogonal szerszamszog rendszer Kkeriilt
kivalasztasra a szogméretek megadasahoz [5]. Torekedtiink arra, hogy a lehet6 legkevesebb
paraméter megadasaval tudjuk meghatarozni a forgdcsolészerszamot.

12



International Journal of Engineering and Management Sciences (IJEMS) Vol. 3. (2018). No. 2
DOI:10.21791/1JEMS.2018.2.3.

2. dbra: A drétvdz modell meghatdrozdsdhoz sziikséges hossz- és sz6gméretek

Ezutan az egyenletek programozasara, illetve a modellez6 program létrehozasara kerilt sor. A
program a fejleszt8i kornyezet nélkiil, 6nalldan is képes miikddni. Grafikus feliilettel rendelkezik, ami
megnyitas utan igy jelenik meg (3. abra).

Esztergakés Tervezs =@ = |

s
Kés Telies hossza it
125 pcich
Biek
Kés Csticsmagassag:
o Vielgkél hitlap

P58l Hatlop
Homoklap

54l
7
Fo6l hatsz6g.
6
Melékél elhelyezési széq: AutoCAD parancs:
6 12345
Meléksl hatszig:
6
e
%
Horiorazi

3. dbra: A modellezd szoftver megjelenése megnyitds utdn

A program két részre oszthatd. A jobboldali rész a kezel6feliilet. Itt kell megadnunk a sziikséges
méreteket, illetve itt adhatunk parancsot a modell kimentésére. A baloldali rész egy képerny6, ami a
megadott méreteknek megfelelen kigeneralt drétvaz modellt jeleniti meg. A modell korbeforgathato.
Opciék meniiben lehet6ségiink van az élek és a feliiletek megjelenitéséhez. Az , Alaphelyzet” gombbal a
megnyitas utani eredeti allapot allithaté vissza. A ,Szamitas” gombra kattintva a szokvanyos ablak
ugrik fel, ami a megadott értékeket menti ki tetszéleges helyre és néven a megadott fajlformatumban.

A modellezd szoftver altal generalt drétvaz modellt lehet8ségilink van egy CAD programban megnyitni.
[tt tovabbi mddositasok végezhetbek rajta tetszés szerint. Az importalast kovetden koril kell zarnunk

13



International Journal of Engineering and Management Sciences (IJEMS) Vol. 3. (2018). No. 2
DOI:10.21791/1JEMS.2018.2.3.

egy vizhatlan térrészt, a szerszam belsd terét. Ezutan CAD szoftvertdl fiiggéen hasznalt konvertalo
parancsot alkalmazva szilardtestté alakitjuk at.

2. Szimulacié és eredmények

A szimulaciok soran egy munkadarab anyagmindséget és egy szerszam anyagmindséget hasznaltunk.
A szimulaciékat kétféle élgeometriaval futtattuk le. Minden szimulaciéban ugyanazokat a végeselemes
és a technolodgiai paraméterek allitottuk be. A dolgozé rész felfoghat6 a gyakorlatban hasznéalatos
szerelhetd keményfém lapkahoz. Az egyik szimulacié sordn hasznaltunk cstcssugar lekerekitést, mig a
masiknal nem.

A végeselemes szimulaciéban a Johnson-Cook anyagmodellt [6] valasztottuk. A modellben a
folyashatar fliggvénye a képlékeny alakvaltozasnak, az alakvaltozasi sebességnek és a hémérsékletnek.
A tagok kozotti 6sszefliggés az alabbi képlettel irhato le.

o=(a+B-g)[1+cm(2)][1- (%)m] (1)

Tovabba szintén a Johnson-Cook [6] altal publikdlt egyenletet alkalmazzuk az anyag
tonkremenetelének leirasahoz. Az egyenlet a kovetkezé:

ef =D, + D, eP7’] [1 +D,ln (é)] [1 + Dq (T:_T;r)] 2)
| J | J | J
|| || |

nyomas tényezd alakvaltozasi hd&mérséklet
sebesség tényez tényezd
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Az eredmények mind 10%-os hibahataron beliil vannak. A képeken esztergalas kozbeni ho6fejlodés
lathaté (4. abra).

4. dbra: Eredmények
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