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The alternative use of straw
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Absztrakt. Kutatdsomban a szalma alternativ felhaszndldsdnak lehetdségét ismertetem. El6térbe helyezve a
kéltséghatékony szemléletet a beruhdzdsok és az energia felhaszndlds teriiletén. Egy szalmabdldbdl épiilt épiilet
energetikai eredményeit hasonlitottam 6ssze egy régi, és egy uj téglaépiilettel, valamint egy passzivhdz energetikai
értékeivel. A vizsgdlat sordn elemeztem a beépitett energia, primer energia, CO2 kibocsdtds felhaszndldsdnak
adatait. Energia jellegii kéltségek szamitdsdt végeztem el 50-éves élettartamra. Kutatdsom sordn megdllapitottam
hogy a szalma kivdlé hészigetel6 anyag, igy a vizsgdlt objektum energia igénye 2538%-a a hagyomdnyos
épiiletekéhez képest.

Kulcsszavak: alternativ felhaszndldsi lehetdség, koltséghatékony, energia hatékony, szalma

Abstract. The problem addressed in this work is to examine the feasibility of using straw in innovative and
alternative ways, focusing on aspects of cost sensitivity in subject areas of building investment and energy
compsumption. I analysed the energy efficient performance of a straw bale building and compared that with those
of a conventional construction, a newly-constracted building and a passive house. In my study I assessed the figures
of costs of emboided enerqy, primary energy consumption and carbon dioxide emission .I made calculations in terms
of energy costs for a lifespan of 50 years. Considering that straw-bale construction uses an excellent and sustainable
insulation material, its energy use is by 25.38% less than that of conventional construction.

Keywords: feasibility of innovative and alternative ways, cost sensitivity, energy efficient, straw

Bevezetés

Kutatidsomban a szalma alternativ felhasznalasanak lehet6ségét ismertetem. El6térbe helyezve a
koltséghatékony szemléletet a beruhdzasok és az energia felhasznalas tertiletén. A szalma
mezdgazdasagi melléktermék, amely a gabonafélék termesztése kozben keletkezik, ide értve a buza,
arpa, tritikalé, zab és repce szalmajat is. Alkalmazzak talajjavité anyagként, talajba szantva, ekkor
azonban a pentozan-hatas miattmértéke Kkorlatozott, mert til nagy mennyiségli celluléz talajba
juttatdsa megnoveli a nitrogén-, illetve a cellul6zlebonté baktériumok igényét, ami jelentds
koltségnoveld tényezd [7]. Az Eurdpai Unidhoz valé csatlakozast kovet6en a tarloégetésre nincs
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lehet6ség. Hasznaljak a szalmat gabonaszariték flitésére, tavf{itd miivekbe val6é energiatermelésre,
pellet formajaban szintén flitésre. [7] szerint bioerémiivek alapanyagainak konzisztencia bedllitasara
is hasznosithatd a szalma, melynek mennyisége fiigg a termesztett haszonndvény fajtajanak
kivalasztasatol és az id6jarastal.

Hektaronként 2,5-3 tonna szalmaval szamolhatunk, melynek az allattartasban vették régen hasznat.
Napjainkban sajnos rohamosan csokken az Aallattartas, illetve az allattenyésztésben alkalmazott
Ujtechnol6gidk nem minden esetben hasznalnak szalmat alomként, ezért nincs hasznos felhasznalasa,
tarolasa problémat, koltséget okoz, a gazdalkoddk hulladékként kezelik.

1. Irodalmi attekintés

1.1. A szalma felhasznalasara alkalmas gabonafélék termelési szerkezete

Az 1. 4bran a szalma felhasznalasara alkalmas gabonafélék termelési szerkezetét lathatjuk 2016-ban. A
buiza termesztése a legnagyobb aranyt képviseli 1 040 000 ha-on, a masodik helyen az arpa all
313 000 ha-on, jelentds a repce termesztése hazankban 257 000 ha-on, a tritikalé 114 000 ha tesz ki, a
zab 36 000 ha-on, és a rozs 27 000 ha-on termesztett kalaszos novényiink. A megtermelt szalma kozel
felét hasznositjuk, igy szalmafeleslegrél beszélhetiink. [23]
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1. dbra A szalma felhaszndldsdra alkalmas gabonafélék termelési szerkezete 2016-ban Magyarorszdgon
Forrds: [23]

Megfogalmazodott a fenntarthaté épités definicidja, amely elsésorban a fenntarthaté eréforras-
hasznalatara és egészséges épitett kornyezet létrehozasara koncentral. A fenntarthaté épités
definicidjat Kibert [41] fogalmazta meg: ,Egészséges épitett kdrnyezet 1étesitése és felelds fenntartasa
az er6forrasok hatékony kihaszndldsaval, 6koldgiai elvek alapjan.” Kornyezetterhelésiink tobb mint
50%-a az épiiletek, kozlekedési rendszerek 1étesitésébdl és fenntartasabol szarmazik. Egészségiinket
alapvet6 mdédon hatdrozza meg, hogy milyen épiiletekben toltjiik életiink 80-90%-at. Az épiiletek
évtizedekig, de akar évszazadokig meghatarozzak a kérnyezet és az energia hasznalatot [4].

A jovében nyersanyagként elsésorban a celluléztartalmi mez6gazdasagi melléktermékek - szalma,
kukoricaszar, erdészeti, faipari hulladék - felhasznalasa johet széba a lagy- és fasszaru noévények
mellett, habar az 0j technoldgia piaci bevezetése még varat magara. A novekvd bioiizemanyag-
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el6allitassal parhuzamosan a melléktermékek (ikertermékek) egyre inkabb hozzajarulnak a gazdasagi
és kornyezeti fenntarthatdsaghoz [42].

[6] alapjan a szalmat id6tlen id6k O&ta hasznaljak, az épitkezésben tetének, ronkhazaknal,
hézagolasnak, szigetelésnek, valyoghazaknal adalékanyagnak. Nem tudjuk, hogy falazé anyagnak
mikor és hol hasznaltdk elészor. A biztos ismereteink szerint a XIX-XX. szazad forduléjan Eszak-
Amerikaban jelent meg ez az épitkezési forma, de nehéz elképzelni, hogy korabban ne alkalmaztak
volna [31]. A mez6gazdasagi szalmabala épitési célu felhasznaldsanak tébb mint 100 éves multja van
[34]. Ez és az agyag tobb ezer éves épitési tapasztalatai, 6tvozve a mai kor lehetdségeivel,
eredményezték a szalmahdzak miiszaki megoldasait. [35] véleménye szerint a szalmahaz az egyik
legkedvez6bb megoldas a kornyezetvédelem irant elkotelezett épitkez6k szamara. A felhasznalt
anyagok az épitési hely kozeléb6l szarmaznak, el6allitasuk, feldolgozadsuk nem igényel fosszilis
energiat [32]. A szalmahaz alapvet6 épitéanyaga - nevének megfelel6en - a szalma. Egész pontosan a
szalmabala. Epitésének kezdetei még a Vadnyugatra nytlnak vissza: az olcsé épitéanyagot keresd
telepesek fedezték fel, hogy az egymasra pakolt szalmabalaknak kitind hdszigetel6, és rendkiviil erds
teherbir6 képességiik van [22]. Természetesen ma mar nem épithet6k ilyen hazak. Mivel a
szalmabalak teherbird képessége nem felel meg napjaink igényszintjének, az épiilet stabilitasat fabol
acsolt vazszerkezet biztositja. Ez az ugynevezett 1étravaz mar 6nmagaban egy hazra emlékeztet, az
épités tovabbi szakaszaiban majd ennek racsai kozé toltik be a hészigetel6 gabona-szalmabaldkat. A
szalma-falszerkezet mindkét oldalat legaldbb 5-5 cm agyagvakolattal latjdk el, erre a tliz- és
mechanikai karosodasok megakadalyozasa miatt van sziikség.

1.2 Anyag és moédszer

Magyarorszagon a CereDom Kft. dolgozta ki a szalmahaz épitésének megbizhaté mddszerét, amelynek
betartasaval az épiiletek az egyéb hazakkal azonos komfortfokozattiak és élettartamuak lehetnek. Az
Epitésiigyi Minéségellenérzé Innovaciés Kht. 2008. kézepén a CereDom Kft. részére kiadta a
szalmahaz-épitési  technolégidra  vonatkozé  épitdipari  miszaki  engedélyt  (EME-t).
A minésités alapjan 3 szintig, max 2 000 m2-ig épithet6k lakdépiileteket, szallasépiileteket,
kozintézményeket, iskoldkat, kozosségi hazakat. Ezért primer adatbazisként a CereDom Kft. 2015
adatait hasznaltam fel szamitasaim elvégzéseihez.

2. Vizsgalat modszere

A négy elemzett modell azért keriilt kivalasztasra, hogy 6sszehasonlithat6 legyen két ma valaszthato
alternativa’(,,Uj MSZ”modell, ,Szalma” modell) két masik, jellemz6, szélsé esettel (A ,Régi MSZ” modell,
»Passziv’ modell’). A két széls6 esetben az adott modellek és a hozzajuk kapcsolédé kovetelmények az
id6beliséget mutatja be: a ,Régi MSZ” modell jeleniti meg a multbeli kovetelményeket és a
tapasztalatokat, amelyek a ma létezd lakasallomanyt meghatarozzak, a ,Passziv’ modell pedig a
varhatoan 10-15 éven beltil életbelépd szabalyozasnak felel meg. A két bemutatott mai alternativa az
,Uj MSZ” modell, ami a ma érvényes minimalis kévetelményekkel szamol, a ,Szalma” modell pedig a
szalmahaz technoldgia tervezési értékeit, és a hozza kapcsol6dd egyéb technoldgidk paramétereit
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veszi figyelembe. Mind a négy modell azonos méret, elrendezéssel, feltételekkel késziilt, csak a
megvaldsitds mindsége tér el. A ,Passziv’ modell pedig a varhatéan 10-15 éven beliil életbelép6
szabalyozasnak felel meg. A két bemutatott mai alternativa az ,Uj MSZ” modell, ami a ma érvényes
minimalis kovetelményekkel szamol, a ,Szalma” modell pedig a szalmahaz technolégia tervezési
értékeit, és a hozza kapcsolddo egyéb technoldgidk paramétereit veszi figyelembe. A beépitett energia
és a beépitett CO2 kibocsatas vizsgalatanal a CereDom Kft. adatai alapjan kiszamoltam a szalma épiilet
beépitett energia felhasznalasat és a CO2 kibocsatasat négyzetméterre vetitve. Ezt a hagyomanyos
épiiletek statisztikai atlag eredményével hasonlitottam 6ssze. Az energia jellegii koltségeket a Magyar
Energetikai hivatal paraméterei és a CereDom Kft. és az EUSTAT adatai alapjan szamoltam ki 40
négyzetméteres épiiletre vetitve, havi szinten, f(ités idényre. Ezeket az eredményeket hasonlitottam
0ssze a passziv hdz eredményeivel, amelyet a németorszagi Passzivhaz Intézet altal kidolgozott
adatokbdl kaptam. Az energetikai vizsgalatndl a 7/2006-os energetikai rendelet moddszerével
szamoltam a szalma a régi és 1j épliletek eredményeit, amelyeket dsszehasonlitottam a passziv haz
paramétereivel. A beruhazasi koltségek esetében a tégla épiiletek statisztikai atlag négyzetméter
koltségét vettem alapul és hasonlitottam 0ssze a szalma épiilet koltségével, amelyet a [12] és a
CereDom Kft. adatbazisabdl kapott paraméterek alapjan szamoltam ki.

Régi MSZ modell A ,Régi MSZ” modell 1986-t61 1991-ig érvényben lev§ szabdlyozas szerinti
paramétereken és gyakorlaton alapul. Ezeket a kovetelményeket azonban az érvényességiiknél sokkal
tovabb, egészen 2006-ig hasznaltdk a tervezdk, ezt megel6z6en pedig csak kissé eltéré szabalyozas
volt érvényben 1979 és 1986 kozott, tehat a modell 6sszességében, tobb mint 25 év épiileteinek
mindségét hatarozza meg. Az 1979 el6tti kovetelmények pedig még ennél a modellnél is minden
paraméteriikben kétszer gyengébbek, megengedébbek voltak.

Uj MSZ modell A ,Uj MSZ” modell, a [40] rendelet szerint érvényben levé Gj magyar szabalyozas
kovetelmény értékein alapul, és azt egésziti ki statisztikai forrasbél szarmazé adatokkal. Ma
Magyarorszagon ennél a szintnél ,gyengébb”, nagyobb energiafogyasztasu épiilet nem tervezhetd és
nem épithetd Gjonnan. A kovetkez6 évek soran az érvényes szabalyozas tovabbi, jelentds szigoritasa
varhato.

Szalma modell A ,Szalma” modell, az EME &ltal minésitett szalmahaz épitési rendszer tervezési adatain
és miszaki paraméterein alapul. Egyes paraméterek, mint a fal h6-atbocsatasi tényezdje, tobb mint
kétszeresen tulteljesitik a mai kovetelmény értékeket, mas paraméterekre, mint a 1égcseréld rendszer
hé-visszanyerd képessége, pedig egyszeritien nem is vonatkozik ma még kovetelmény.

Passziv modell A ,Passziv”’ modell a németorszagi Passzivhaz Intézet altal kidolgozott h6-atbocsatasi,
légtomorségi és hb-visszanyerési kovetelményeken alapul. Németorszag és Ausztria egyes teriiletein
mar ma is csak az ennek megfeleld kozépiiletek és tarsashazak épiilhetnek, az EU szintli szabalyzasi
tervek alapjan legkésébb 2020 és 2025 kozott itthon is ez varhato.
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3. Eredmények

Az International Federation of Institutes for Advanced Study a beépitett energiara a kovetkezd
megfogalmazast fogadta el: A beépitett energia azon energidk Osszessége, amelyet egy bizonyos
termék, illetve szolgaltatas el6allitasdhoz a Fold készletébdl vesziink el. Az id6 mulasaval ezt a
definiciét kiegészitették (CIB W96 Architectural Management Congress, 1998): A beépitett energia
azon energiakomponensek dsszege, amely a nyersanyag kitermeléséhez, az épit6anyag, illetve épitési
termék el6allitasahoz, barmely allapotban torténd szallitasahoz, valamint a helyszinen torténd
beépitéshez hasznalnak. Az épiilet palyafutdsaban harom szakaszt kiilonboztethetiink meg, az épités
létesitése, hasznalata és bontasa. Szalmabalak beépitett energiatartalma nagy balaknal 50 kW h/t, a kis
balaknal 63 kW h/t [22]. A 2. dbran lathat6, hogy a téglahdzak beépitett energia felhasznalasa
négyzetméterenként 5 000 kWh ezzel szemben a szalmahaz beépitett energia igénye 1 000 kWh.
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2. dbra. Beépitett energia felhaszndldsa (kWh/m2)

Forrds: KSH, CereDom Kft.

A beépitett CO2-mennyiségen az adott anyag beépitett energia kovetkeztében kibocsatott CO2-
mennyiségnek és az el6allitas kémiai folyamata soran kibocsatott CO2-kibocsatast
négyzetméterenként értjiik. A 3. abran megallapithatjuk, hogy a téglahazak épitése soran kibocsatott
CO2 négyzetméterenként egy tonnat tesz ki még a szalmahazak esetében a kibocsatas mértéke 0,1t.
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Forrds: KSH 2015, CereDom Kft.
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A 4. dbran az energia jellegli koltségek eredményeit szeretném bemutatni fiités idényben 40m2-es
épiiletre vetitve havi szinten. S szamitasaim alapjan a régi téglaépiilet energia koltsége a legmagasabb
27 500 Ft-al, az 1j téglaépiilet koltsége 20 500 Ft-ot tesz ki, a szalma épiilet energia felhasznalasa
14 200 Ft havi szinten, ami megkoézeliti a passziv haz eredményét (12 400 Ft/ho).
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4. dbra Energia jellegii koltségek dsszehasonlitdsa (Ft/hd)
Forrds: sajdt szerkesztés a Magyar Energetikai Hivatal és a CereDom Kft. adatai alapjdn

A 7/2006-0s energetikai rendelet lehet6vé teszi, hogy a fiitésidény hossza csokkenjen, amennyiben a
hészigetelés mindsége ezt megengedi. A flitésidényre régen 4 360 Orat szamoltak, ez félévet jelent,
pontosan 181 nap x 24 d6raval, ez volt a feltételezés, ma mar a rendelet sem ezzel szamol. A rendelet a
hé6fok-tényezével szamol, ami a fiitott 6rak és az athidalt hdmérsékletkiillonbség szorzata, ennek az
értéken az atlagos hazakra 72 000 6ra x fok. Azaz 4 360x16 fokos atlagos kiilonbség a kinti és a benti
hémérséklet kozott, és ebben benne van a december-janudri tipikus 20-25 fok kiillonbség is és az
oktéber és marciusi tipikus 5-10 fok kiilonbség is. A 72 000 6ra x fok a rendelet szerint akkor
csokkenthetd, ha a bels6 hé nyereségek és a szigetelés miatt az épiilet fiités nélkiili egyensulyi
hémérséklet-kiilonbsége magasabb, mint az atlag. Az 5. abran lathaté hogy a f{ités idény a szalma haz
esetében 3 020 6ra ezzel szemben az Uj tégla épililetnél ez 5 000 6ra a régi tégla épiiletnél 5 600 6ra. A
hé6fokhid vizsgalatanal kapott eredményeim is a szalmahaz esetében a legkedvez6bb 68 000 h/k, az 0j
téglaépiiletnél ez 97 000h/k a régi téglaépiilet esetében ez 10 3000h/k.
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5. dbra Héfokhid és fiitésidény értékeinek dsszehasonlitdsa (h/K)
Forrds: sajdt szerkesztés a Magyar Energetikai Hivatal és a CereDom Kft. adatai alapjdn

A 6. abran lathatjuk az aljzat-hészigetelés eredményeit, ahonnan leolvashaté, hogy a szalma
hészigetelése fele annyi h6t enged at, mint az 4j téglaépiileté, a régi téglaépiilethez képest pedig
tizedannyit . A szalmahdz falhdszigetelés adatai, tobb mint kétszer olyan jok, mint az 4j téglaépiileté, és
a régi téglaépiiletnél négyszer jobbak. Ebben a részben mar lathatd, hogy a szalmahaz értékei alig
térnek el a passzivhaz értékeitol.
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D Aljizat-hdszigetelés mFalhdszigetelés

6. dbra Aljzat- és falhdszigetelés dsszehasonlitdsa (W/m2K)
(Forrds: sajdt szerkesztés a Magyar Energetikai Hivatal 208 és a CereDom Kft. 2015 adatai alapjdn)

A 7. dbran lathatjuk, hogy az ablakok hészigetelésénél szintén a szalmahaz szigetelése all legkdzelebb a
passzivhaz értékeihez. Az Uj téglaépiilet ablak-hdszigetelése tobb, mint masfélszer gyengébb, mint a
szalmahaz hdészigetelése. A fodém-hdszigetelésesetében lathaté a szalmahaz hasonlé eredményeket
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hozott, mint a passziv haz. A hagyomanyos, régi téglaépiilet hszigetelése 3,5-szer gyengébb, mint a
szalmahdazé, addig az 4j téglaépiilet fodém-hdszigetelése 1,5-szer gyengébb.
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7. dbra Ablak- és fédémszigetelés 6sszehasonlitdsa (W/mZ2K)
(Forrds: sajdt szerkesztés a Magyar Energetikai Hivatal és a CereDom Kft. adatai alapjdn 2015)

A 8. abra transzmisszidés veszteség a hiil6 aljzat teriileten bekovetkezett veszteséget mutatja. A
szalmahazé alig tobb, mint a passziv haz hilé aljazat teriileten bekovetkezett vesztesége. Az (j
téglaépiiletnél mar kétszer akkora a veszteség, mint a szalmaépiiletnél. A régi épitésii téglaépiiletnek
viszont kilencszer akkora az aljzattertileten bekdvetkezett transzmisszios vesztesége .A hiil6 falfeliilet
eredményei 6sszehasonlitdsanal a szalmahaz eredménye kozel azonos a passziv haz eredményeihez
viszonyitva. Az Uj téglaépiilet eredménye 2,2-szer mig a régi téglaépiilet 3,5-szer rosszabb, mint a
szalmahdazé.
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8. dbra Hiil6 aljzattertilet és hilld falfeliilet értékeinek 6sszehasonlitdsa (W/K)

(Forrds: sajdt szerkesztés a Magyar Energetikai Hivatal és a CereDom Kft. adatai alapjdn 2015)
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A 9. 4bran lathat6 m2-re vetitve az épiiletek beruhazasi koltsége, a tégla épiileteknél ez 200 000 Ft, a

szalma épiiletnél 150 000Ft koltséget szamoltam.10 ha gabona termesztése esetében 30t szalmaval
szamolhatunk, ez 680m?2 épiilet épitésére elegendo.
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|
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|
o
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l
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-

o Fr/nt -I}’
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9. dbra Beruhdzdsi kéltségek ésszehasonlitdsanak eredménye (Ft/m2)

(Forrds: sajat szerkesztés a KSH és a CereDom Kft. adatai alapjdn 2015)
3.1 Energia jellegii koltségek szamitasa 50 éves élettartamra

Az energetikai jellemz6 magaban foglalja a fiités, meleg viz készités, vilagitas, illetve esetleges
légtechnikai hiités primer energiaban kifejezett energia igényét. A hagyomanyos épiiletek éves energia
igénye 197 kW/h/m2, 50 évre vetitve 9 850 kW/h/m2. A szalmahdaz éves energia igénye 50 kW/h/m2,
50 évre vetitve 2500 kW/h/m2. Eredmény: 25,38%-a az energia igénye a szalmahaznak a
hagyomanyos épitésii épiilethez képest 50 éves élettartamra vetitve.

4. Kovetkeztetések és javaslatok

A beépitett energia felhasznalasa 20%-a a szalmahdz esetében a hagyomanyos épiiletek atlagahoz
képest.

A CO2 kibocsatas a szalmahaz épitése soran 10%-a a hagyomdanyos épiiletek atlagahoz képest. A
szalma és fa keletkezése szemben mas épit6anyagokkal nagy mennyiségii negativ CO2 kibocsatassal,
azaz CO2 elnyeléssel jar, igy az atlagos szalmahaz épitése CO2 semleges [11]. Ez az 0,1t/m2 CO2
kibocsatast a szalma épiilet esetében a létravaz dsszeerdsitésénél hasznalt fém csatolasok és az alap
készitésénél felhasznalt beton szamlajara irhato.

A szalma épiilet lizemeltetési koltsége 25,38%-a hagyomanyos épiiletek lizemeltetési koltségéhez
képest Az agyagvakolat egyébként képes csokkenteni a helyiségek paratartalmanak téli napi
ingadozasat, mosaskor, f6zéskor a falak megkotik a parat, majd flités ideje alatt visszajuttatjak azt a
légtérbe. Ez a parakiegyenlitd hatas képes fenntartani a lakok szdméara egészséges 50% koriili
paratartalmat, mint egy passziv légkondiciondlé berendezés. A szalmahdzak hdszigetelése két és
félszer kedvez6bb, mint amit a jelenlegi rendeletek a lakohazakra el6irnak. A kétszer ot centis
agyagréteggel, 45 centis vastagsagu szalmabalaval késziilt fal hd atbocsatasi tényezdje, mikozben a
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hagyomanyos épiiletekre el6irt érték 0,45 W/K. A szalmahaz nyaron a falazat kivalé hészigetelése és
meglep6en nagy tdmege miatt hiivos. A szalmafal vakolata 145-150 kg négyzetméterenként, ezért nem
csak hészigetelésrdl, hanem hoé-tehetetlenségrol is beszélhetiink, aminek koszonhet6en az épiilet akar
tobb hétig is képes dacolni a kdnikulaval [33].

A szalma épiilet beruhazasi koltsége 25%-kal alacsonyabb a tégla épiilethez képest.

Epitéanyag egy része: feleslegessé valt melléktermékeinkbdl all. F6 alapanyaga az épitkezés
kornyezetében fellelhetd, feldolgozasahoz tehat nem kell fosszilis energiat alkalmazni, a szallitas
koérnyezetterhelése pedig minimalis.

Fenntarthat6 kornyezet épitése:az épitkezés soran keletkez6 hulladékot a természet képes lebontani.
A szalmahaz-épités két legfontosabb alapanyaga, a szalma és a fa megujul6 forrasnak szamit.

A szalmahaz dgynevezett harmas tlizvédelmi fokozatba tartozik. Vagyis az épiiletek legalabb 45 percen
at birjak a tliz ostromat sérilés vagy fiistszivargas nélkiil. A szalma tehat hidba kénnyen éghet6, a
vakolatba burkolva épp annyira biztonsagos, mint a hagyomanyos épitéanyagok. A harmas tlizvédelmi
fokozat alapjan a szalmahazak akar oktatasi, egészségligyi intézményeknek is helyet adhatnak.

Javaslatok

A megtermelt szalma kozel felét hasznositjuk, igy szalmafeleslegrél beszélhetiink, ami a
mez0gazdasagban keletkezikh ezért javaslom a szalmafelesleg felhasznalasara a szalmabalabol épiils
gazdasagi épililetek épitését. Legyen az zoldségkertészet, ahol sziikség van téli tarolé épiiletekre,
z0ldségvalogatd, csomagold helységre, szerszamos és targoncatarolé épiiletekre. A palantak
tarolasanal, dugvanyok, oltvanyok elhelyezésénél is fontos a gazdasagi épiilet. Gyogynovények
termesztésénél is sziikségiink van, szarito, tarold, csomagol6 helységekre. Gylimolcstermesztés soran
is elkeriilhetetlen a kiegyenlitett hdmérsékletli gazdasagi épiiletek biztositasa. A gombahazaknal is
fontos az épliletek megfelel6 hémérséklete, hangsulyosan a csiperkegombanal a kiegyenlitett
paratartalom. K6zosségi hazak esetében az alacsony fenntartasi koltség el6nye, csaladi hazak esetében
az alacsonyabb beruhazasi koltség kulcsfontossagu lehet. A vidéki foglalkoztatas, munkahely
teremtésében is pozitiv valtozast hozhat a szalmahazépités.

Az éplletenergetikai torvényszabdlyozas, elédeinél ugyan sokkal komplexebb médon, de csak az
épiiletek iizemeltetésére koncentradl, a fenntarthatésag jegyében, az energiaigény csokkentésére
torekszik. Javaslom a beépitett energia és a széndioxid mérleg figyelembevételét, hogy a mai
kornyezettudatos tarsadalomban az oOkologiai mérleg figyelembevételével hozhassuk meg
felelsségteljes dontéseinket.
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