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Absztrakt. A jellemzben nem, vagy kevéssé strukturdlt széveges dokumentumokbdl vald informdcid-visszakeresés az
Internet elterjedésével vdlt kiilénésen fontossd. Kiilénb6zé médszerek dlinak rendelkezésre. Ezek kéziil az egyik az
invertdlt fdjlok alkalmazdsa, amely a web tartalmdban valé kereséskor dltaldnos. E dolgozat a strukturdlatlan
széveges dokumentumok kézétti keresés eszkozeit tekinti dt.

Abstract. Information retrieval from a typically not structured text became greatly important already more than
two decades with the appearance of the Internet. Various methods are available for prosperous information
retrieval. One of them is the use of inverted files that the general when searching for specific web content. This paper
provides an overview of search unstructured text documents.

Bevezetés

Szoveges dokumentumokban val6 keresés egyik mddja, hogy a keresett szo, kifejezés, szovegrészlet
el6fordulasat szekvencidlisan, karakterrdl karakterre ellendrizziik az allomanyokban (pl. grep). A
szekvencidlis vagy online keresés nem igényli a szoveg el6készitését a keresésre, azonban csak kisebb,
vagy gyorsan valtoz6 szoveges allomanyok esetén megfeleld, sok id6t kdvetel, és a dokumentumoknak
is elérhet6nek kell lennitik a keresés végrehajtasakor. Az esetek tobbségében azonban a dokumentum-
gylijtemény nem érhet6 el a kereséskor, igy a keresés csak a dokumentumokat leiré informaciok
kozott torténhet.

Szoveges dllomanyokban valo keresésnek egy masik lehetséges mddja, ha a szoveg folé adatstruktirat
- pl. indexet - épitiink a keresés meggyorsitasa érdekében. Az indexek létrehozasa kiilondsen nagy és
nem tdl gyakran valtozé szoveges gylijtemények esetén célszeri - mint amilyen a web -, de
természetesen a kétféle keresés kombinalhato is.

Indexelés és keresés

Toébb kiilonb6zé indexelési technikat fejlesztettek ki, hogy hatékonyan tdmogassak a szoveges
dokumentumok ko6zott az informdacid-visszakeresést. Ezek kozé tartoznak az invertalt fajlok, a
szuffixek tombje és a szignatdra fajlok. A harom technika koziil az invertalt fijlok mddszere a
leggyakrabban alkalmazott technika, ezt hasznaljak a legnépszeritibb webes keresérendszerek is. A

szuffixek tdmbje gyorsabb a kifejezések keresésénél, de faradsagos megépiteni és fenntartani. A
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szignatdra fajlok népszeriiek voltak az 1980-as években, de napjainkban az invertalt fajlok médszere
kiszoritotta ezt a technikat.

Invertdlt fdjlok

A web tartalmdban valé keresésre az invertalt fajlok alkalmazasa valt altalanossa, amely a kulcsszé
alapu keresést teszi lehet6vé. Az invertalt fajlok struktirajanak két osszetevdje van: a sz6jegyzék vagy
lexikon, valamint az el6fordulasok listaja (invertalt listak).

alma i
zebra /
szojegyzek invertalt listak dokumentumok

1. dbra: Az invertdlt fdjlok felépitése

A szbjegyzék tartalmazza a szoveggyljteményben el6fordulé szavakat. A szdjegyzék minden egyes
szavahoz késziil egy lista, amely rendezett sorrendben tartalmazza a sz6 minden el6fordulasat a
dokumentumokban. Az el6fordulds megadja a tartalmazé oldal azonositéjat és az oldalon beliil az
el6fordulas helyének pozicidjat (postings). Amennyiben nem sziikséges feltiintetni minden egyes
el6fordulast az oldalon beliil, a hely megadas csak az oldal azonositéjat tartalmazza, valamint
opcionalisan az eléforduldsok szamat az oldalon beliil. Igy egy adott szét tartalmazé dokumentum
el6keresésére csak a szét kell megkeresni a lexikonban, és az el6forduldsok listaja alapjan a szot
tartalmazé dokumentumok el6kereshet6k. A Boole lekérdezéseknél a keresési szavaknak megfeleld
el6fordulasok metszetét vagy unidjat kell venni, az értelmezésnek megfelelGen.

Az indexel6 technikak tokéletesitésével (pl valtozo hosszisagi azonositok) az invertalt fajlok méretét
a szoveg méretének 30%-aig lehet csokkenteni, de tovabbi tomorit6 technikakkal az index mérete a
szoveg méretének 10%-ig is csokkenthet6é [3]. E megkozelités hatranya, hogy az invertalt listdkat
dekodolni kell a visszakereséseknél, de az ilyen kitomoritések gyorsan végrehajthatok. [4]

Az el6forduldsok listdjanak helyigénye csokkenthet6 a blokk cimzéses technika hasznalataval. A
szovegeket ekkor blokkokra osztjak, és az el6fordulasok listaja a pontos el6fordulas felsorolasa helyett
csupan azon blokkok azonositéjat tartalmazza, amelyekben a szoéveg feltlinik. E technika
alkalmazasanal azonban a szdévegnek a keresés idejében elérhet6nek Kkell lennie, ezért a webes
keresések esetében nem hasznalatos. Gyakran alkalmazzidk azt a technikat, amikor a szavak
el6fordulasanak feltiintetésére egy dokumentumon belill a pointerek helyett a szé sorszamat
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tartalmazza az invertalt lista. Ez a mddszer elGsegiti a kifejezések, és a kozelségi, szomszédsagi

keresések megvalositasat is.

A szdjegyzék tarolasara hatékony struktira a B-fa, de tombok és hash tablak is alkalmasak ra. A
szbjegyzék altalaban kevesebb helyet igényel az invertalt listaknal:

Szuffixek témbje

Az indexelésnek ez a tipusa lehetévé teszi bonyolultabb lekérdezések (pl. kifejezések keresése)
hatékony megvaldsitasat is, de hatranya a koltséges megvalosithatdsaga (kiillondsen hosszu szoveges
allomanyok esetén), s az a tény, hogy a szovegnek a lekérdezés idején olvashatdnak kell lennie.

Ez a fajta indexelés a szoveget egy hosszu karaktersorozatnak tekinti. A szoveg minden pozicidja egy
szuffixnek (a poziciotél a szoveg végéig tarté karaktersorozatnak) tekinthetd, s minden szuffix

VA

s sz

s sz

7 ég kék. A kék 10 partja meredek. A td meleg |
T1 T 11 T TT szbveg

eq kék. A kék td partja meredek. A td meleg.
kék A kél to partja meredek. A td meleg.
kel td partja meredek. A td meleg.

td partja meredek. A td meleg.

partja meredel. A td meleg.

meredek. A 16 meleg. szuffixok
td meleg.

meleq.

2. dbra: Mintaszdveg az indexelési pontok jeldlésével

1 4 7 12 14 18 21 28 3739 42
Az &g kék. A kék td partja meredek. A td meleg |

3. dbra: Szuffixfa és a toméritett szuffixfa a mintaszdvegre
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A szuffixfa a szoveg valamennyi szuffixa folé épitett adatstruktira, ahol a szuffixokra mutaté pointerek
a fa végpontjaiban talalhatok. A jobb térkihasznalas végett a fa tomoritheté: azon csomopontokon
atvezetd utak, amelyekbdl csak egy tovabbi csomdpontba lehet jutni, a 3. 4br szerint tomorithetdk.

A szuffixfaval kapcsolatos probléma, hogy nagyon sok helyet igényel: Megvaldsitastol fliggéen egy-egy
csomdpont tarigénye 12 és 24 byte kozotti érték, s ha csak a szavak kezd6pontjat indexeljiik, akkor is
az eredeti szoveg tobbszorose lehet az index nagysaga (120% és 240% kozotti érték [1]).

A szuffixtomb a szuffixfahoz hasonléan miikoédik, de joval kevesebb a tarigénye. Ha a szuffixfa
végpontjait (feliilrél lefelé haladva) egy tombbe irjuk, akkor a szoveg szuffixai kozott abc szerint
rendezve kereshetiink.

1 4 7 1214 13 21 28 3739 42
|8z ég kék. A kélk td partja meredek. A td meleq |

4 7 14 |42 |28 | 18 | 39 | szuffixtomb

4. dbra: Szuffixtémb a mintaszévegre

A szuffixek tombje tehat egy olyan tomb, amely lexikografikus sorrendben tartalmazza a szdveg
szuffixaira mutat6 valamennyi pointert. A szuffixek tdémbjében binaris kereséseket lehet végrehajtani,
0sszehasonlitva a pointerek tartalmat a keresett kifejezéssel.

Szignatura fdjlok

Szignatura fajlok egy valdsziniliségi modszer a dokumentumok indexelésére. A dokumentum minden
egyes szavahoz egy szignatirat kapcsolunk, ami azonos szadmu bitekbdl all6 vektor. Ezeknek a
hozzakapcsolt vektoroknak a tartalma véletlenszer(, el6allitaisuk hash fiiggvény alkalmazasaval
torténik.

A dokumentum deszkriptorat ugy kapjuk, hogy a dokumentumban 1évé szavak szignaturainak
bitenként a logikai VAGY kapcsolatat vessziik. Ha a dokumentum elég hosszi, akkor a szoveget
blokkokra osztjuk, és a blokkban taldlhaté szavak szignatdrait bitenként Osszeadva elkészitjiikk a
blokkok szignaturait is.

Ha ellendrizni akarjuk, hogy egy S sz6 egy adott D dokumentumban (blokkban) megtalalhato-e, akkor
meg kell nézniink, hogy valamennyi bit, amely az S szignaturajaban be van allitva, be van-e allitva a D
deszkriptoraban is, azaz igaz-e, hogy S & D = S, ahol & a bitenkénti AND (ES) kapcsolatot jeléli S és D
szignaturai kozott. Ha nem igaz az egyenldség, akkor S-t nem tartalmazza a dokumentum. Ha igen,
akkor S valészintileg megtalalhaté a dokumentumban, de el6fordulhat mas kifejezések szignatirajanak
kombinacidjaként is, ezért nem lehet megmondani biztosan, hogy egy adott sz6 ténylegesen el6fordul-
e az adott dokumentumban.
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Sz6 Szignatlra

boci 1000 0000 0000 0100

tarka 0100 0010 0010 0000

lepke 1000 1000 0000 0001

kis 0000 0000 0001 0001

mese 0000 0001 1000 0010
Dokumentum | Szdveg Deszkriptor
1 Boci, boci tarka 1100 0010 0010 0100
2 Tarka lepke, kis mese... 1100 1011 1011 0011

1. tablazat: Példa szignatura fajlokra

A szignatura fajlok lekérdezése néha azt eredményezi, hogy a kifejezés a dokumentumban talalhato,
noha a dokumentum ténylegesen nem tartalmazza azt. A szignatura fajlok tervezésének legkényesebb
része a hamis egyezések valdszinliségét minél alacsonyabban tartani a szignatirak hosszanak a lehet6
legrovidebb megvalasztasa mellett.

Ha S a szignaturaban szerepld bitek szama, és X a szignatarakban beallitott bitek szama (értékiik =1),
akkor altalaban

1000<= S <=10000 és 6<= X <= 20javasolt[2, 3].

A szignatudra fajlok legf6bb el6nye, hogy - az invertalt fajlokkal szemben - nem igényelne, k lexikont,
igy a lekérdezés alatt nem igénylik a lexikon memédridban vald jelenlétét sem. Szignatura fajlok
alkalmazasara példa a TREC (Text REtrieval Conference) adatbazis.

Szekvencidlis keresés

A szekvencialis keresés a szoveges dokumentumokban valé kereséseknek egy olyan mddja, amelynél
semmiféle adatstruktira nem épiil a szovegre. Ez a médszer szamos indexel6 technika része.

Karaktersorozatok pontos egyezésének vizsgalatdra szolgal, alkalmazasaval megadhaté egy hosszu
szovegben az 0sszes olyan pozicio, amelytdl kezdve a minta el6fordul. Klasszikus keresési probléma,
amelyre szamos elméleti megoldast kifejlesztettek mar. Az algoritmusok koziil a legegyszeriibb
megoldas a nyers erd alkalmazasa (Brut-force algorithm), azaz végig kell préobalni az 6sszes lehetséges
esetet, amikor a szoveg megegyezhet a mintaval. Ez a szovegben az 6sszes olyan pozicié vizsgalatat
jelenti, amely a minta kezdGkarakterével megegyezik. Az aldbbi példakban az abracadabra szd
el6fordulasat keressiik a szovegben:
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L a| blrlaICIal bl r.IaIClaldlalblrlal

abracadabral

5. dbra: Keresés a “Brut-force” algoritmus haszndlatdval

Atlagban egy kissé gyorsabb keresést tesz lehetévé a Knuth-Morris-Pratt algoritmus. Ez annyiban
killonbozik a “Brut-force” algoritmust6l, hogy a megel6z6 egyezési vizsgdlatok eredményét
felhasznalva kizarja eleve azokat a pozicidkat a szévegben, ahol a minta nem egyezhet.

L alblrlalclal bl rlalclaldlalblrlal

abracad

[albracadabral

6. dbra: Keresés a Knuth-Morris-Pratt algoritmus haszndlatdval

A szekvencialis keresés megvalositasara sziiletett szamos modell koziil az 6sszehasonlitasoknal az
ismertetett két modell nyujtja a legjobb eredményt [1].

Osszefoglalas

E dolgozat a strukturalatlan széveges dokumentumok kozotti keresés lehetdségeit tekintette at.

A dokumentumokbdl val6 informacié-visszakeresés az Internet elterjedésével valt kiillondsen fontossa.
A szoveges dokumentum automatizalt, gépi feldolgozasadhoz sziikség van a dokumentum logikai
strukturajat is leirni. Ennek a megoldasara fejlesztették ki az XML nyelvet, melyek segitségével olyan
szoveges formatumokat allithatunk el8, amelyek alkalmasak adatok strukturalt, a szamitogép altal is
értelmezhetden feldolgozhato leirasara.
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