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Absztrakt. A tanulmdnyban az épiiletszerkezetek kérében értelmezheté struktirdkkal foglakozunk. A jelen I.
részben az épliletszerkezeteket funkcidik alapjdn csoportositjuk. Két f6bb csoport kiilonitheté el A
tartdszerkezeti csoportot vizsgdlva megmutathatd, hogy az épiiletek a tartészerkezeti vdz alapjdn jol
csoportosithatok. A fiiggdleges teherhordé szerkezeti elemek - falak és pillérek - nyijtotta négyelemil
csoportositds - falvdzas, pillérvdzas, vegyesvdzas, valamint a fal és pillér nélkiili tartészerkezeti vdzas
épliletek - tulsdgosan egyszeri csoportositdst tesz lehetdvé. A falak és pillérek, valamint az ettdl eltérd
tartoszerkezeti vdzak eltérd épitéstechnoldgidit figyelembe véve mdr eqy tébbelemii csoportositds adhato. Az
egyes csoportokon beliili a falak és pillérek, valamint a fé6démek kapcsolata alapjdn kiilénb6zd alcsoportokat
lehet értelmezni.

Abstract. In the paper we deal with the structures interpreted among the buildings constructions. In the
present, first part we classify the buildings constructions by their functions. Two main groups can be formed.
Analysing supporting construction group can be shown that the building can be well classify by supporting
constructions. The classification based on vertical supporting constructions like wall and column gives four-
element classification: wall frame, column frame, mixed frame and frame without vertical supporting
constructions. This classification is very simple. Take into consideration of the buildings technology of walls
and columns there can be given a classification whit more elements. Different subgroups can be interpreted
using connections of walls and columns with floor construction in the certain groups.

1. Bevezetés

Az épiiletszerkezeteket az épililetszerkezettan keretén beliil rendszerint leirjuk. Ez alatt azt

értjiik, hogy megadjuk egy-egy épliletszerkezet kialakitdsdnak a modjat, milyen épitGanyagbdl
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késziill, mi az elrendezése, mi a rétegrendje, hol helyezkedik el az épiiletben, milyen mas
épiiletszerkezetekhez kapcsolodik, esetenként egy-két technolégiai, kivitelezési fogast is
megadunk. A leir6 szemlélet keretén beliil tobbnyire ismertetjiik az egyes épiiletszerkezettel
szemben tamasztott elvarasokat, netan jelezziik, hogy ezzel, vagy azzal a hatassal szemben
ellendllni képes épiiletszerkezetet a szoban forgd hatidsra méretezni sziikséges, de az
épiiletszerkezet lefrasa magat a méretezést nem tartalmazza. Ezzel szemben tapasztalati alapon
megadjuk a leggyakrabban alkalmazott, vagy alkalmazni javasolt méreteket. [3-6, 22, 12, 13, 23-
24,8-11,1-2,17]

A Breymann [3-6] szerkesztésében megjelent négykotetes mii két szempontbdl is figyelmet
érdemel. Az egyik, hogy tartalmaz tartdszerkezeti méretezést. A méretezési eljarast olyan
mélységben ismerteti, hogy egy épiilethez sziikséges egyszeriibb tartoszerkezet f6bb méreteit
elegendd pontossaggal meg lehessen hatarozni. Nem ismerteti magat a méretezési eljarast, a
tobbismeretlenes egyenletrendszer megoldasat stb., hanem a hangsulyt az igénybevétel
meghatarozasara, valamint a szelvény kivalasztasara helyezi. A tartdszerkezetek négy f6
anyagara - kot-tégla, fa, acél, vasbeton - egy-egy tartdszerkezet-félének a méretezésére
szoritkozik. K&-tégla esetében a boltozatra, fa esetén racsos tartora, acél és vasbeton esetén
kiillonboz6 rudszerkezetekre. A masik eltérés egy mai épiiletszerkezettani konyvhoz képest,
hogy a ma az éplletszerkezettan korébe sorolt szerkezeteken kiviil foglakozik az éptlet
felszerelésével, ahogyan pl. ezt Lechner Odén [19-21] enciklopédiajaban is lathatjuk. Ez utébbi
jelenség kapcsan ugy véljiik, hogy ami a XIX. sz. végén elterjedt volt, az a mult szazad elején
megvaltozott: az épiilet felszerelése kikeriilt az épliletszerkezettan korébal.

A leiré ismertetésen beliil az épiiletszerkezetek sorrendje kiillénb6z6. Van, hogy az ismertetés az
épit6anyagot helyezi el6térbe (a sorrendet nem az épiiletszerkezet, hanem az épitéanyag anyag
adja, lasd pl. Breymann [3-6], LAmer [17]). Van, ahol az épiiletszerkezeteket az épités sorrendje
[1-2], vagy az épitési szakmak szerint csoportositjak [8-11, 23-24]. Elviekben nincs jelent&sége,
hiszen a leiras sorrendjének nincs koze ahhoz, hogy egy épiilet egészét megértsiik [8-11, 12, 13,
14].

Az épiiletszerkezeteket csoportosithatjuk funkcidjuk szerint. A funkcionalis csoportositas
alapgondolata két szalon fut. Az egyik a kovetkezd. Minden szilard testre, igy az épiiletre is, hat a
Fold gravitaciés mezeje, tovabba a légkor nyomadsa, az épiiletben elhelyezet targyak, illetve az
épiiletet hasznalé emberek sulya. Ezért az épiiletszerkezetek egy csoportjanak a feladata a
teherhordas. A masik ,szal” annak a ténynek a rogzitése, hogy minden épiilet alapfunkciéja, hogy
emberek huzamosabb tartézkodasahoz (tobbnyire zart) teret biztositson. A hangstly ebben az
esetben nem a tér biztositasdn van; ez elsGsorban a tartdszerkezethez és a térelhatarolashoz
kapcsolodik. A hangsuly a huzamosabb tartézkoddson van. Ez utdbbihoz, zart térben,
legkevesebb harom anyagféleséget kell biztositani: fényt, hogy lassunk, friss leveg6t, hogy
lélegezziink és a hdmérsékletet egy sziik tartomanyban kell tartani, hogy j6l érezziik magunkat.
Az épiiletfizika szempontjabol tovabbi anyagféleségre, vagy hatasra is figyelemmel kell lenniink,
kés6bb kitériink ezekre is. El6zetesen jelezziik, hogy ezeknek az anyagoknak a forgalmat
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Jtiltjuk”, azaz kizadrjuk annak a lehet6ségét, hogy az épiiletbe bejusson a viz, a hang, a rezgés. A
két alapgondolatnak megfeleléen az épiiletszerkezeteket két nagy csoportba osztjuk: a terhet
hordd épiiletszerkezetekre, azaz tartdszerkezetekre, és a hasznalhatdsdgot biztosito
épiiletszerkezetekre, mint példaul valaszfalak, ajtok és ablakok, redényok, kémények és
szell6zok.

Az épiilet tartoszerkezetei kiilonboz6 elrendezésekben kiilonb6zd tartdszerkezeti vazat
képeznek, kiillonbozé strukturakat alkotnak. Egyrészt maguk a tartészerkezeti elemek alkotnak
strukturat, példaul beszéliink falvazas, vegyesvazas vagy pillérvazas épiiletekrdl, de vannak
olyan épiiletek is, amelyben sem fal, sem pillér nem jatszik teherhordé szerepet, mint példaul a
kotél- és a ponyvaszerkezetek. Masrészt egy-egy tartdszerkezet is lehet strukturalt, gondoljuk
egy fodémre, amely lehet homogén (pl. egy vasbeton lemez), vagy egy iranyba strukturalt (mint
aritkagerendas fodém béléstesttel, béléstalcaval), vagy két irdnyba strukturalt (mint a tartéracs)
[15,16].

Latszolag csak a tartoszerkezetek alkotnak strukturat. De a hasznalhatdsag biztositasa is
strukturalhatd: teret kell 1étrehozni, a tereket 6ssze kell nyitni és el kell valasztani, a tereket meg
kell kozeliteni, a tereket meg kell 6vni a kdrnyezeti hatasoktol, vagy legalabbis mérsékelni kell a
hatasokat. Ez egyfajta strukturat ad az épiilet hasznalhat6sagat biztositd épiiletszerkezeteknek
is.

A fentiek alapjan a tanulmany I. részében az éplletszerkezetek funkciondlis és strukturalis
csoportositdsaval foglakozunk. A funkciondlis csoportositason beliill az épiiletszerkezeteket
tartoszerkezetekre és  hasznalhatdésagot Dbiztosité  épiiletszerkezetekre  bontjuk. A
tartoszerkezeteket funkciéjuk szerint tovabb bonthatjuk a terheket az épiiletrél a talajra
levezet6 szerkezetekre és az er6jatékot stabilizal6-modosité szerkezetekre. A hasznalhatdsagot
biztositd szerkezeteket funkcidjuk szerint a térképzéshez kapcsol6do feladatok (térképzés, terek
lezarasa és Osszenyitasa, terek megkozelitése), valamint a tereknek a kornyezett6l vald
izolalasahoz kapcsolédd feladatok (anyagforgalom szabalyozadsa, anyagforgalom kizarasa,
védelem, feliiletképzés (burkolat), megjelenés (esztétika)) szerint csoportositjuk. Az
épiiletszerkezetek koziil els6sorban a tartdszerkezeteket csoportositjuk a strukturalis jellemz6k
alapjan. A tartdszerkezeti vaz alapjan kiilonbozetjiik meg a kiilonboz6 épiilettipusokat. A
csoportositds alapjaul a fiigg6leges tartdszerkezetek - falak és pillérek - szolgalnak, mig a
masodlagos csoportositasra a fodémekkel valé kapcsolat ad lehetéséget.

2. Az épiiletszerkezetek funkcio szerinti csoportositasa

2.1. Az éplletszerkezetek két nagy csoportja

Az épliletszerkezeteket két nagy csoportba osztjuk. Az egyikbe a tartdszerkezetek, a masikba az
épiilet hasznalatat lehetdvé tevd épiiletszerkezetek tartoznak.
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2.2. Tartoszerkezetek

A tartdészerkezetek kozé rendszerint az alapokat, a fiigg6leges és vizszintes teherhordo
szerkezeteket, valamint a tetdket, tovabba a lépcs6hazak és liftaknak falait, illetve a
lépcs6karokat és a lépcs6épihendket szokas sorolni. A tetészerkezet, a fodémek, a falak és
pillérek, tovabba az alapok az épiilet er6jatékat alakitjak: ezek az épiiletszerkezetek veszik fol az
épiiletre haté terhelést és kozvetitik, egymason keresztiil, a talajra. A haszndlat szempontjabél a
1épcsb6hazak és liftaknak falai, illetve a 1épcsdkarok és a 1épcs6pihendk terhet hordé szerkezetek.
De az éplilet egészének a hasznalhatdsaga szempontjabol ezek az épiiletszerkezetek els6sorban
az éplleten beliili kozlekedést és szallitast teszik lehetdvé. So6t, az éplilet tartészerkezeti vazat
tekintve, rendszerint nem is tartészerkezetek: a lépcsékarok és 1épcsépihendk eltavolitasat
kovetben az épiilet stabilan all, nem dél 6ssze. Ezen tilmenden, ugyan a 1épcs6hazak és liftaknak
falaira szokott fodémlemez (nem ritkan tetdszerkezet is) terhelni, valamint ezeknek a falaknak
szamottevd lehet a merevit6 szereplik, de ha eltavolitandk ezeket a falakat, akkor rendszerint az
épiilet tartoszerkezeti vazanak a tilnyomé tobbsége stabilan megallna. Ennek okdn a
lépcshazat és liftaknat kivessziik” a tartészerkezetek kérébél. Es forditva, tigy érveliink, hogy
ha egy fal szerves része az épiilet tartészerkezeti vazanak, de e mellett 1épcsékarokat, és/vagy
lépcs6pihendket hord, vagy aknat képez, akkor a teherhordas mellett egy masik funkciot is ellat.
Azaz a lépcs6haz és a liftakna nem az épiilet tartdszerkezeti vazdhoz, hanem az épiilet
hasznalhat6sagahoz, nevezetesen a kozlekedés biztositasahoz tartozik.

A tartdszerkezetek kozé tartozo szerkezetek fentebb emlitett négy (alap, fal/pillér, fodém, tetd)
csoportja mellett néhany tovabbi épiiletszerkezetnek is van szerepe az épiilet erdjatékaban.
Ilyenek a vondvasak, a falkotd vasak, a kiilonboz6 merevité falak és merevité racsozasok, a
tampillérek, a kiillonb6zd leterhelé sulyok. Ezek a tartészerkezeti elemek alapvetéen nem az
épiilet egészének erdjatékaban vesznek részt, hanem merevito, és/vagy erdjatékot maddositd
szerepiik van.

A tartészerkezeteket tehat a funkciéjuk alapjan csoportositjuk. Egyes tartdszerkezeti elemek
ténylegesen hordanak terhet, ezeket tekintjiik els6dleges teherhord6 szerkezeteknek, masok
merevitenek, vagy mddositjdk a teherhord6 szerkezetek eréjatékat, ezeket tekintjiik masodlagos
teherhord6 szerkezeteknek. Ezt figyelembe véve a tartdszerkezetet az alabbi két nagyobb
csoportba osztjuk be; egyuttal megadjuk a két csoportba tartozé épiiletszerkezeteket is.

Elsédleges tartoszerkezetek
Alapok

Falak (kivaltokkal egyiitt) és pillérek/oszlopok (mestergerendakkal egytitt)

Fodémek (kivaltokkal egyiitt), konzolok, erkélyek, fiigg6folyosok

TetOszerkezetek és térlefedd szerkezetek

TetGszerkezet alatt az épiiletet lefedd, az épiilet falaival, zaré6fodémével egyiitt zart teret képezd
szerkezetet (pl. hagyomanyos acsszerkezetii tet6t) fogunk érteni. Az épiiletet, netdn csak a teret
(a tartézkodas terét) lefedd, de falak hijan zart teret nem képezd ,tetét” (pl. egy arbocra
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rogzitett, és tobb ponton a talajhoz rogzitett ponyva, amelynek a pereme alatt szabad kozlekedés
biztositott) tekintjiik térlefedésnek.

Mdsodlagos tartdszerkezetek
e Merevitd szerkezetek:

o merevitd falak és merevité magok;

o merevitd racsok-rudak (andraskereszt, szélracs).
o Erdjaték modosité (stabilizal6) szerkezetek:

o leterheld sulyok,

o tampillérek (erdlevezetd szerkezetek),

o vonovasak,

o hevederek,

o falkoto vasak.

A fenti csoportositasbdl 1athat6, hogy az a 1épcséhazi fal, amely egytttal az épililet merevségének
a biztositasaban szerepet jatszik, az épiilet szempontjadb6ol masodlagos tartdszerkezet.
Ertelemszer(ien, a l1épcsén valé kozlekedés szempontjabdl, azaz a lépcséfokok megtartisa
szempontjabol a l1épcs6hazi fal ,els6dleges”, maga a 1épcs6fok ,masodlagos”, a 1épcséfok szélén a
leesés ellen védo korlat ,harmadlagos” tartoszerkezet. Mint az lathato, a 1épcséfokok szerepe az
épiiletek erdjatékaban nem szdmottevd, és mint az épiiletek tartészerkezeti vazanak
osztalyozasabdl kideriil, abban nem is jatszik szerepet.

Megjegyzések. 1. A 1épcs6k, 1épcsiéforduldk és 1épcsépihendk tartdszerkezetek a szonak abban az
értelmében, hogy eldirt terhelést meg kell birniuk, és mint ilyeneket szilardsagtanilag méretezni
sziikséges. Mivel az épiilet er6jatékaban nem vesznek rész, de az épiilet hasznos terhével
O0sszemérhet6 terhet kapnak, masodlagos teherhord6 szerkezeti elemeknek tekintjiik.
Ugyanakkor nem a tartészerkezetek, hanem a kozlekedést biztosité épililetszerkezetek kozott
tartjuk nyilvan. 2. A kozlekedést biztositd épiiletszerkezetek (pl. 1épcsdkar, fiiggéfolyosd), a
kornyezetéhez viszonyitva magasabban 1év6 jardszint (pl. terasz, erkély) szélén 1évo korlat és
mellvédfal alapvet&en két (rendszerint kiillonb6z6 jarésiki) teret zar el egymastoél, mindemellett
a biztonsagos kozlekedést, illetve tartézkodast szolgalja. Ugyanakkor el6irt terhelés felvételére
alkalmasnak kell lennie: ki kell, hogy birja a tomeg vizszintes nyomdasat. Ezeket az
épiiletszerkezeteket harmadlagos tartészerkezeteknek tekinthetjik. Ugyanakkor nem a
tartoszerkezetek, hanem a térképzo szerkezetek (falak, valaszfalak, Almennyezetek stb.) kozott
tartjuk nyilvan.

2.3. Haszndalhatosagot biztosito épililetszerkezetek

A haszndlhatdsagot biztositd épiiletszerkezetek csoportositdsahoz az épiiletnek mar emlitett
kétiranyu funkciéjat fogjuk felhasznalni: teret kell képezni és abban olyan kornyezetet kell
létrehozni, amelyben az emberek huzamosabb id6t képesek eltélteni. Ez a két funkci6 egyuttal
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meg is adja a csoportokat. Az els6 funkci6 alapjan teret kell képezni, az egyes tereket egymastol
el kell tudni szeparalni, illetve 6ssze kell tudni nyitni, a terek kozotti kozlekedés lehetGségét,
azaz a terek megkdzelithet6ségét biztositani kell. Ezeket a funkcidkat réviden

o térképzés,

o terek elzarasa és Osszenyitasa,

o terek megkdzelitése (vagy kozlekedés és szallitas)

néven fogjuk emliteni.
A masodik funkcié alapjan a benntartézkodashoz ,elviselhet6” kornyezetet kell 1étrehozni, az
épiiletet az azt éré kiilonb6z6 hatasok mérséklésére szigetelni kell, az egyes épiiletszerkezeteket
a gyors tonkremenetelt§l megévandé véddé bevonatokkal kell ellatnunk, tovdbba a teret
lehatarolé feliileteket olyannak kell képezniink, hogy hasznalhat6 legyen a helyiség, végezetiil
gondot szoktunk forditani a latvanyra is. Ezeket a funkciékat réviden

e huzamosabb tartézkodas feltételeinek biztositasa,

e a kiilsé hatasokat kizaro szigetelések,

e a kiils6 hatasoktdl védd bevonatok,

o feliiletképzések,

o esztétikus megjelenités
megnevezéssel fogjuk illetni.

A fentiek alapjan a hasznalhatésagot biztosito épliletszerkezeteket az aldbbi csoportokba osztjuk
be.

Térképzés: nem teherhordo térelhatdrolo szerkezetek
Vazkitolto, ,kilsé /belsd” térelhatarolo6 falak

Valaszfalak, ,bels6/bels6” térelhatarolé falak

Almennyezet, alpadl6

Takaroéfal, szerel6fal, eldobozolas
e Korlat és mellvédfal

A térképzéshez soroltuk a gépészet szamara létrehozandé takarofalat, szerel6falat, illetve
gépészeti vezetékeknek a hasznalati tért6l valé elkiilonitését vazra szerelt (pl. gipszkarton)
lemezekkel torténd eldobozolasat is.

Ide soroltuk a korlatot és a mellvédfalat, amely két teret zar el egymastol, els6sorban a
kozlekedés lehetdségét korlatozza, a levegl aramlasat, illetve a fény terjedését nem. (Ennek
kapcsan lasd még a terek elzarasat és 6sszenyitasat is.)

Terek elzdrdsa és 6sszenyitdsa
e Ajto, kapu (nyilas és szerkezet)

e Ablak, portal (nyilas és szerkezet)
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o Szell6z6 (nyilas és szerkezet)

A csoportositas a nyilas funkci6ja alapjan tortént: ember és/vagy jarmi atkozlekedhet, ember
nem kozlekedhet at, de leveg6, fény, vagy kisebb targy atjuthat a nyilason, csak levegd cserére
alkalmas a nyilas. Ezen beliil tovabb csoportosithatjuk, hogy a nyilast elzaré szerkezet (zart
allapotban) minden anyagforgalmat tilt (pl. tomor tablas ajt6), a levegd és az anyag forgalmat
elzarja, de a fényt beengedi (pl. nem nyithaté iivegfeliilet{i nyilas a tetén), vagy a levegét és fényt
atengedi, de nagyobb targy atadasat, vagy él6lény atjarasat nem teszi lehetévé (pl. racs, fix
lamellas szerkezet).

Terek megkézelitése: kézlekedés és szdllitds az épiiletben

Folyos6 és mozgo6folyosd

Lejt6 és mozgérampa

Lépcsé (1étra) és mozgolépcsod

e Hagcso és lift

Itt a kozlekedd hajlasszoge alapjan csoportositottunk, egyuttal utaltunk a gyalogos-gépi
osztalyozas lehetségére is. Epiiletszerkezeti szempontbél egy 1épcsékar és egy mozgdlépcsd
tartészerkezete funkciondlisan azonos, legfeljebb kialakitidsban (és megépitésben) térnek el
egymastdl. Az sem zarhat6 ki, hogy egyes gépi szintathidalok nem épiiletszerkezetként, hanem
gépészeti egységként ,érkeznek” az épiiletbe, és az épiiletszerkezeti kialakitas feladata ,fogadni”
a gépészeti berendezést.

Huzamosabb tartozkodds feltételeinek biztositdsa
Huzamosabb tart6zkodasnak tobbféle feltétele van. Az egyik a légkor, mint kdrnyezet utdnzasa.
A masik, ha benn tartézkodunk egy épiiletben huzamosabb ideig, akkor, hogy a testi
sziikségleteinket kulturaltan és korlatozas nélkiil ki tudjuk elégiteni. Ezeket a kérdéseket
funkcionalis szinten szokas kezelni (halé helyiség, tisztilkodé helyiség, mellékhelység), és
épiiletszerkezeti szempontbdl figyelmen kiviil hagyhatdk.

A térképzés onmagadban hatdssal van a légkori jelenségekre: a térképzés mintegy kizarja a
légkori hatasok jelent6s részét, példaul a csapadékokat, a szelet korlatozza, a
hémérsékletvaltozast részben csokkenti, részben hatdsat csak a térelhatarolé szerkezetek
hémérsékletvaltozasa (a hémérséklet kiegyenlitédése) utan engedi érvényesiilni. Ez utdbbi
olyan 1égkori hatas, amely még igy is érvényesiil. Ezért ezt szabalyozni sziikséges.

A fentiek alapjan a huzamosabb tartézkodas feltételeinek biztositasa alatt a kovetkezéket értjiik.
A kialakitott tereken beliil

a leveg6 homérsékletének korlatok kozott tartasa (fiités és hiités),

a friss levegd biztositasa (szell6ztetés),

a légaramlas korlatozasa,

e alevegd paratartalmanak korlatok kozott tartasa (parasitas-paraelvonas).
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Szokas ezeket a kérdéseket egyszerilien flités-hiités-szell6zés kifejezéssel illetni (ahol a
szell6ztetésbe burkoltan beleérjiik a paratartalom korlatok kozotti tartasat is). Rendszerint a
légaramlassal nem szokéas foglalkozni, de még megemliteni sem. Ma a mindennapi életiinkben
természetes, hogy nem fj a szél, és hogy a levegé homérsékletét szabalyzé légaramlatot nem
érezzilk az épiileten beliil. Ugyanakkor gondoljunk arra, hogy ez nem mindig volt igy, els6sorban
addig, amig nem volt iivegtabla: a nyildst nem mindig zartak el. Egy masik szélséséges eset a
felh6karcold, amelyekben az ablak nem nyithaté.

A kordbban jelent6s épiiletszerkezeti igénnyel bir¢ flités-hiités-szell6zés jelentGsen
megvaltozott, hiszen pl. épitett kémény ma mar nincs (precizebben: elvétve fordul eld), a fiités
és a hiités fliigg a ho elleni szigeteléstdl, a nyilaszarok hiszigeteld tulajdonsagatdl, a szell6ztetés
modjatél. Maguk az épitett hiit6-flit6-szell6ztetd jdratok megszlintek, helyiikbe gépészeti
vezetékek, vagy szerelt jaratok 1éptek, az épitett kalyha, illetve jégverem helyett pedig valamely
gépészeti berendezés szolgaltatja a hiit6-fit6 kozeget. Tehat a fenti feltételek egy részét mar
nem biztos, hogy épiiletszerkezetek segitségével biztositjuk.

A kiilsé hatdsokat kizdré szigetelések
Az épiilet egészét érd vizet kizarjuk, az épliletet éréd hé hatdsat mérsékeljiik, a hanghatast
rendszerint tompitjuk, és kizarjuk vagy tompitjuk az épiiletet éré rezgéseket is. Funkcionalisan
ide tartozik a tet6r6l és a kiilonboz6 parkanyokrél a vizelvezetés is. Rendszerint
megkiilonboztetjiik a vizelvezetést a viz elleni szigeteléstdl. Ezért a viz elleni szigetelés fogalmat
két csoportba bontjuk.

Az épiilet az alabbi szigetelésekkel rendelkezik.

e Viz elleni szigetelés
o vizelvezetés
o szigetelés viz elleni szigetel6 anyag elhelyezésével
e HG elleni szigetelés
¢ Hang elleni szigetelés
e Rezgés elleni szigetelés
Az egyes szigetelések tovabb bonthatdk az alkalmazott anyag, a beépités helye stb. alapjan.
Megjegyzés. A hangsulyt a kiilsé hatasra tettiik. Ertelemszer(ien mind a négy hatas keletkezhet az
épiileten beliil. 1. Uzemi és hasznalati viz. 2. A h6mérséklet szabalyozasahoz fejlesztett ,belss”
h6t nem kivanunk elengedni, tovabba a hiitékamra és a kazanhaz 6nall6 hészigetelést igényel. 3.

Az épiiletben keletkezd hangok tovaterjedését gatoljuk. 4. Az épiiletben elhelyezett rezgésforrast
szigeteljuk.

A kiilsé hatdsoktdl védé bevonatok
Az épiilet egyes épliletszerkezeteit az azokat érd egyedi hatasoktdl védjiik, rendszerint
védbdbevonatokkal latjuk el. A védébevonatokat a hatasok szerint kiilonitjiik el.

e Mechanikai hatasok elleni véd6ébevonat
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Korrézio elleni védébevonat (itt tobbnyire a viz okozta korréziéra gondolunk)

Biolégiai kartevok elleni védébevonat

Vegyi hatasok elleni védébevonat (itt tobbnyire az épliletben tarolt, eldallitott, feldolgozott
vagy a véletlenszer(en elfoly6 vegyszerek hatasara késziiliink fel)

Tz elleni véd6bevonat

Feliiletképzés
A feliiletképzés egyszerre biztosit kényelmes kozlekedést a jarofeliileten, jo érzést a falfeliileten,
véd a mechanikai behatastél, azaz véd6bevonatot is képez, és végil esztétikus megjelenést is
biztosit. Ide tartoznak a tapinthaté fiigg6leges és jarhatd vizszintes feliiletek képzésével
kapcsolatos épiiletszerkezetek: falfeliillet, mennyezet és jarofeliillet képzése. A feliiletképzés
szoritkozhat a feliiletet ad6 anyag feliiletének a megmunkalasara (pl. érdesités, vagy finomitas),
de vonatkozhat valamilyen burkolat beépitésére, vagy bevonat felhordasara is.

A feliiletképzéshez sorolhaté a tetéfeliilet kialakitds is, példaul egysoros vagy kétsoros
cserépfedés, forrasztott vagy korcolt badogfedés stb.

A feliiletképzés esetén az alabbi lehet6ségek kiilonithet6k el.

o A fellilet megmunkaldsa anyagaban
e Burkolat készitése
o Festés-mazolas, tapéta elhelyezése
Az egyes feliiletképzéseket megkiilonboztetjiik a burkolati sikok (fal, mennyezet, padlé és
tetdsik), a burkold anyagok (hideg és meleg), a megmunkaldas moédja (érdesités, simava tétel,
értsd csiszolas és polirozas), a bevoné anyaga (festék, maz, tapéta) alapjan.

Esztétika (szépészet)
Ide azokat, az épiiletben elkészitett, elhelyezett alkotasokat értjiik, amelyek els6dleges célja a
latvany szépségének novelése. Ezeket az alkotdsokat rendszerint nem épiiletszerkezeteknek,

hanem épiiletfestészeti, vagy épiiletszobraszati alkotasoknak tekintjiik. Az alabbi lehet6ségek
johetnek szdba.

e Falfestés

Plasztikak

Applikaciok
Reliefek
Szobrok

3. Tartdszerkezeti strukturak. Az épiiletek csoportositasa a
tartoszerkezeti vaz alapjan
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Az épiiletek tartdszerkezeti vaz alapjan torténd osztalyozasa a korabbi eredményeinkre épiil
[15,16,18]

3.1. Az osztalyozas szempontjai

Egy épiilet tartészerkezetei vazat fliggéleges elrendezésben harom nagyobb részre bonthatjuk:
az alapozasra, az éplilet torzsére és az éplilet tetejére.

Az épiilet alapozasa az altalaj jellegét, teherbiré képességét tiikrozi vissza. Egy falvazas épiilet
alatt lehet savalap (nem hajlitott, hanem keresztmetszetében nyomott ,gerenda”), pontszeri
alap azokat 0Osszefogd tartoraccsal, vagy lemezalap (a talaj teherbiré képességének a
fliggvényében). Egy pillérvazas épiilet alatt lehet szalagalap (hajlitott gerenda), pontszer( alap
azokat 0sszefogo tartoraccsal, vagy lemezalap (a talaj teherbiré képességének a fliggvényében).
Azaz a fliggbleges teherhordd szerkezet tipusatél (falvaz, pillérvaz) fliggetleniil alkalmazhatunk
pontszer(, vonalszerii vagy feliiletszer(i alapozasi szerkezetet. Azaz az éplilet tartoszerkezeti
jellegét az alapozas nem hatarozza meg, az legfeljebb masodlagos jellemzd lehet. Rendszerint azt
allithatjuk, hogy a valasztott alapozasi forma és az épiilet vaza tdbbnyire 6sszhangban vannak.

Az épiilet tetGszerkezete, lefedése egyrészt a lefedett tér alaprajzi méreteit jellemzi, masrészt az
épiilet folott latni kivant format tiikrozi vissza. Acsolt magastetd késziilhet falazott falvazas,
illetve vasbeton vagy acél pillérvazas épiileten. Egy ontott falvazas és egy vasbeton vagy acél
pillérvazas épiiletnek egyarant sik zaré6fodémje van. Ugyanakkor el6fordul, hogy egy falazott,
hagyomanyosnak mondhaté épiilet magastetejét elbontjak és lapostetds fedést kap. Es forditva,
egy eredetileg lapostetds épiilet (pl. a panelépiiletek egy része) acsolt magastet6t kap. Azaz a
magastetd megléte, vagy hianya nem jellemzi egyértelmilien az épiilet tartoszerkezeti vazat
(legfeljebb azt allithatjuk, hogy tobbnyire 6sszhangban vannak). A kupola, vagy a kupoldhoz
hasonlatos héjszerkezet koronazhat falazott fal- és/vagy pillérvazas épiiletet, ontott falvazas,
illetve acél, vagy vasbeton pillérvazas épiiletet. Azaz a kupola sem jellemzi egyértelmien, hogy
az épiiletnek milyen is a tartdszerkezeti vaza. A nyeregtet6 alakjatol és a kupolatdl eltérd
fedések - itt els6sorban az elliptikus és hiperbolikus feliiletekkel jellemezhet6 kotél-, és
ponyvaszerkezetekre gondolunk - lehetnek valamely épiilettorzs lefedései (pl. csarnokok
fedései), de lehetnek ,6nallo¢” épiiletek, példaul kotélhalora rogzitett ponyvabdl kialakitott
térlefedések, vagy tulnyomasos ponyvaszerkezetek.

Alapvetden tehat sem az alapozas, sem a tet6szerkezet nem jellemzi az épiilet tartdszerkezeti
vazat egyértelmiien. A tartoszerkezeti vazat els6sorban a fliggbleges tartoszerkezetek, tehat a
falak és a pillérek/oszlopok, hatarozzak meg.

Megjegyzés. A hasznalhatdsagot biztosité szerkezetek a kiillonbo6z6 tartészerkezetii épiiletekben
funkciondlisan megegyeznek. A stilus, a jelleg korrél korra véaltozik. Ugyanakkor nyilvanvalg,
hogy egy kordbban épilt épiilet utélag elldthaté a hasznalhatdsdgot biztositd szerkezetek
kés6bb kialakitott valtozataval, és ebbdl a szempontbdl a hasznalhatésagot biztositd szerkezetek
Jfliggetlennek” tekinthet6k az épiilet tartészerkezetétdl.
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3.2. Az osztdlyozas

3.2.1. Az osztdlyozds szempontjai

A fentiek alapjan az épiileteket a fligg6leges teherhordé szerkezet alapjan csoportositjuk. Két
fliiggbleges teherhordo szerkezetiink van. Az egyik a fal, a masik a pillér.

Megjegyzés. Az épitészetben az oszlopnak vannak egyedi jelentései, példaul koé-tégla
épitészetben oszlop alatt kor keresztmetszetli fliggéleges teherhordé épiiletszerkezetet szokas
érteni, mig Aacsszerkezetben, vagy racsos tartoban a keresztmetszet jellegétdl fiiggetleniil, a
fiigg6leges teherhordd szerkezeti elemeket szokas oszlopnak nevezni. A tartészerkezet kdrében
a pillér és az oszlop kifejezést egy és ugyanazon tartészerkezeti elem - fiiggéleges helyzetf,
vonalszer(i tartdészerkezet - megnevezéseként hasznaljuk. A kiilonbség a teherbiras
nagysagaban van: az oszlop kisebb, a pillér nagyobb teherbirdssal rendelkezik. Végiil a
meghonosodott szdhasznalat - oszlopcsarnokrdl beszéliink, de pillércsarnokrél nem,
pillérvazrol beszéliink, de oszlopvazréol nem - alapjan a pillér kifejezést hasznaljuk az
osztalyozasban.

A kétféle fiiggbleges tartoszerkezet alapjan négy csoport kiilonithet6 el:

e falvazas,
o pillérvazas,
e vegyesvazas

szerkezetek, valamint

o fal és pillér nélkiili vazszerkezetek.

3.2.2. Falvdzas épiiletek

A falvazas épiiletek a fal épitési technoldgiaja alapjan harom nagyobb csoportra kiilonithetdk el:
falazott falas, Ontott falas, el6regyartott, azaz blokkos és panelos. A falazott fal esetén a falazott
pillér épitéstechnoldgiailag, kialakitas szerint igen kozel all a falhoz, ennek megfelel6en a falazott
pillért nem valasztjuk el a falazott faltél.

Megjegyzés. Mint arra a kés6bbiek soran utalni fogunk, a falazott fal és a falazott pillér is csak
nyomoerd felvételére alkalmas. Ezért azonos szerkezeti elemként viselkednek. A vasbeton és az
acélpillérek nem csak nyomast, hanem hajlitast is képesek felvenni, ezért mas lesz ezekkel az
elemekkel az épiilet erdjatéka.

Az els6, tehat a falazott falas és pilléres épiilet, mint csoport, tovabb bonthaté a fodém tipusa
szerint: a fodém lehet boltozatos és lehet sik, ennek fiiggvényében az elsd esetben a fliggbleges
teherhord6 szerkezeti elemeknek a boltozattél szarmazé vizszintes oldalnyomas felvételére
alkalmasnak kell lennie, mig hajlitott szerkezet(i fodém esetén vizszintes igénybevétel nem lép
fel.

A fentiek alapjan a falvazas épiileteket négy nagyobb csoportba osztjuk.
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o Falazott fal- és pillérvazas épiilet boltozatos fodémmel, illetve térfedéssel
o Falazott fal- és pillérvazas épiilet sik (!) fodémmel

e Monolit vasbeton falas épilet

¢ El6regyartott vasbeton blokkos-paneles épiilet

Az els6 csoport a boltozatos térlefedés okdn magaba foglalja a kiilonb6z6 templomokat
boltozatos és kupolas térlefedd szerkezeteivel egyiitt.

A masodik csoportba sik fodémmel épiilt épiiletek tartoznak. A (!) jel utal arra, hogy ide soroljuk
a poroszsiiveg boltozatos fodémmel épitett épiileteket is. Kialakitasban ezek sik fodémek (van,
hogy sikba is vakoljak), de oldalnyomas ébred benne, amit fel kell venni. Ezért a felkialtdjel.

3.2.3. Pillérvdzas épliletek

A pillérvazas éplileteket el6dlegesen nem az épitési technolégia alapjan, hanem a fodém alapjan
kiilonitjiik el egymastol. A fodém Kkésziilhet a pillérvazzal azonos monolit vasbetonként,
mestergerenda, gerenda, fiokgerenda, fodémpall6 rendszerben, késziilhet monolit vasbetonként,
és késziilhet a pillérek kozott megépiilt tartéracsokon kialakitott f6- és fioktartoval acélboél vagy
monolit vasbetonbdl.

A fentiek alapjan a pillérvazas épiileteket harom nagyobb csoportba osztjuk.

o Pillérvazas épiilet eléregyartott vasbeton elemekbdl
e Pillérvazas épiilet monolit fodémmel
o Térbeli keretként kialakitott pillérvazas épiilet

3.2.4. Vegyesvdzas épliletek

A vegyesvazas épliletek az osztdlyozas szempontjabdél 6nallé épiilettipust képviselnek. A
gyakorlatban egy épiiletvazban vagy a falak, vagy a pillérek vannak tilnyom6 tobbségben, ezért
a vegyesvazas épiiletek tobbsége besorolhat6 vagy a falvazas, vagy a pillérvazas épiiletek kozé.

A pillérvazas épiiletekben rendszerint szerepel merevito fal, vagy merevité mag, amely falakbdl
all. Ebben az esetben az éptilet vaza egyértelmiien csak pillérekbdl all. A falvazas épiiletek esetén
el6fordulhat, hogy néhany pillér is részt vesz a fliggbleges er6 levezetésében. Ebben az esetben
az épiilet vaza alapvetden a falakbdl all, az épiilet a falvazas rendszerhez sorolhaté.

Amennyiben a fiigg6leges teherhordd szerkezeti elemeknek nagyjabdl a fele fal és a masik fele
pillér, akkor beszélhetliink vegyesvazas épiiletr6l. Megkiilonboztethetiink két szélséséges
lehetdséget. Az egyik, hogy az épiilet felét falak, a masik felét pillérek tdmasztjak ala, azaz az
épiilet egyik fele falvazas, a masik fele pillérvazas (lasd a 9. dbrat). Masképpen fogalmazva, két
kiillonb6z6 vazrendszer van egymds mellett, kijelolhetd egy vonal, ami mentén a két rendszer
illeszkedik. (Az alaprajzi elrendezés a kiilonboz6é szinteken azonos: fal falra, pillér pillérre
terhel.) Ebben az esetben a vegyes rendszeri épiilet nem mas, mint a két rendszer ,6sszege”. A
vegyesvazas épiilet masik szélsGséges esete, hogy szintenként az alaprajzi elrendezésben
valtakozik a fal- és a pillérvaz (lasd a 10. dbrat). Ez az a vazrendszer, ami alapvet&en tér el a fal-,
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illetve pillérvazas rendszert6l. Ugyanakkor ez inkabb elméleti jelent6ségli. Amennyire a szerzé
el6tt ismert, ilyen rendszeri épiilet nem, vagy elvétve épiilt.

3.2.5. Fal és pillér nélkiili épliletek és térlefedések

A fal és pillér nélkiili épiiletek tartoszerkezeteit ugy képzeljiik el, hogy a tartészerkezet a f6ldtdl
indul, attél ,elemelkedik”, majd visszatér a foldhoz. Ugy, mint egy iv, vagy egy boltozat, vagy a
két pont kozott enyhén beldégd kotél, vagy ponyva. A fal és pillér nélkiili szerkezetek
értelmezéséhez két fogalomparra van sziikségiink.

Az els6 fogalompar a vonal- és a feliiletszerkezet. Vonalszerkezet alatt azt fogjuk érteni, hogy a
szerkezet geometridja olyan, hogy egy tengellyel és arra merdéleges keresztmetszetekkel
jellemezhetd, tovabba, a tengely mentén a szerkezet hossza nagysagrendben nagyobb, mint
barmelyik keresztmetszet atmérdje. Feliiletszerkezet alatt azt fogjuk érteni, hogy a szerkezet
geometridja olyan, hogy egy bazisfellilettel és arra merdleges vastagsdgokkal jellemezhetd,
tovabba, a szerkezetnek a bazisfelilletén mért atmérdje nagysagrendben nagyobb, mint a
vastagsagok leghosszabbika.

A masodik fogalompar a deformalhaté és a hajlékony. Deformalhaté: az er6 hatdsara a test
mérete alig, formaja rendszerint kicsit, specidlis esetben (pl. karcsu rud) alakja nagyot
(egyenesbdl koriv) valtozik. Hajlékony: az er6 hatasara a test mérete alig valtozik, alakjat az er6
hatésa alatt veszi fel (pl. a kotél), ennek sordn rendszerint az alakjat jelentdsen valtoztatja (pl. a
kotél felcsévélhet6 egy dobra).

A két fogalompar alapjan a kovetkez6 olyan szerkezeti rendszereket értelmezhetjiik, amelyek
tartoszerkezetként terek kozrezarasara, vagy lefedésére alkalmasak.

Deformalhaté vonalszerkezet: rudszerkezetek

Hajlékony vonalszerkezet: kotélszerkezetek

Deformalhato feliiletszerkezet: héjszerkezetek és lemezmiivek

Hajlékony feliiletszerkezet: ponyvaszerkezetek

A deformalhatd vonalszerkezethez a rudszerkezetek - két- és tObbtamaszu tartok, ivek, keretek,
racsos szerkezetek, tartérdcsok - tartoznak. A hajlékony vonalszerkezetekhez a
kotélszerkezetek - mint a kotélfétart6 - tartoznak. Mind a rudszerkezetet, mind a
kotélszerkezetet feliiletbe szervezziik (hogy - héjazat képzése utan - teret tudjunk lefedni). A
deformalhaté feliiletszerkezeteket a héjszerkezetek és a lemezmiivek alkotjak. A hajlékony
felliletszerkezet a ponyvaszerkezet. Ezek 6nmagukban képesek teret lefedni.

A hajlékony szerkezet csak htizast vesznek fel, ezért a térlefedés kialakitasahoz nyomott és/vagy
hajlitott szerkezeti elemek sziikségesek. Ezért fiigg6leges, vagy kozel fiigg6leges szerkezeti
elemek, azaz falak, oszlopok, vagy arbocok részei a rendszernek. Ebbdl a szempontbdl a falak és
pillérek nélkiili megnevezés nem minden esetben tiikrdzi teljesen pontosan vissza a valdsagot.

3.2.6. Megjegyzés
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A fenti osztalyozas hallgatélagosan arra a gyakorlati tapasztalatra épiil, hogy az épiiletekben fal
falra, pillér pillérre terhel, esetleg, mivel funkcidjat tekintve a két tartoszerkezeti elem
,Csereszabatos”, egy-egy szinten a két fiigg6leges teherhord6 szerkezeti elem egymast valthatja.
Ugyanakkor egy fal a fiigg6leges terhet nem csak nyomott, hanem hajlitott szerkezetként
(faltarto) is képes atadni. Ezért létrehozhaté olyan fiiggéleges tartészerkezeti vaz, amely ugyan
(alapvet6en) csak falakbdl all, tovabba falak falakra terhelnek, de alaprajzi elrendezésben nem
esnek egymas ala-fo6lé, hanem egymassal szoget zarnak be, és nem nyomott szerkezeti elemként,
hanem hajlitott faltartd elemként terhelnek egymadasra. (Példaul, téglalap alaprajz esetén,
szintenként a téglalap mindig masik két szemkozti oldalan emelt falak a teherhordé falak.) Ekkor
egy nagyobb léptékii szerkezeti egység készithets: egy téglatest. Az egymadasra helyezett
téglatestekben nem a fodém, vagy a fodém sikja alatt 1évé mestergerenda adja a falak kozotti
vizszintes teheratvivo szerkezetet, hanem a fal, mint egy faltart6. Ez viszont azt is lehet6vé teszi,
hogy a téglatesteket nem csak rendszerben (fal fal fo6lé), hanem rendszerteleniil is lehessen
egymasra helyezni. Formalisan ez az épiilet a fenti osztalyozadsa szerint falvdzas rendszeri
épiilet. Ugyanakkor inkdbb ,blokkos” (ezt a kifejezést egyfajta értelemben mar hasznaltuk), vagy
dobozos, illetve térelemes épitészi rendszernek nevezhet6 [7].

3.3. A kiilonb6z6 épiilettipusok

3.3.1. Falazott fal- és pillérvdzas épiilet boltozott fédémmel és/vagy térlefedéssel

Ezt a csoportot nem osztjuk alcsoportra. Két épiilettipust foglal magaba. Az egyik a két-
haromszintes lakdépiilet, a pince, a foldszint, esetenként az elsé emelet f6lotti fodém boltozatos,
a zar6fodém fafodém. A masik a kupolaval fedett épiiletek.
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1. dbra. Falazott fal- és pillérvdz, boltozott térlefedés
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2. dbra. Falazott fal- és pillérvdz, kupolds térlefedés
3.3.2. Falvdzas épiiletek sik (!) f6démmel
Ez a csoport harom alcsoportbol all. Ezek a kovetkezdk.

o Falazott falas épiilet sik (!) fodémmel (a felkialto jel a poroszsiivegre utal)
e Monolit vasbeton falvazas épiilet, monolit sik fodémmel

o El6regyartott vasbeton blokkos-paneles épiilet, blokkos-panelos sik fédémmel
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3. dbra. Falazott falas épiilet sik (!) fodémmel

(nm téglds vdltozé falvastagsdggal és B30-as (vagy alfa) falazé elemes dllandé falvastagsdggal)
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4. dbra. Monolit vasbeton falvdzas (alagutzsaluzatos) épiilet, monolit sik fodémmel
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5. dbra. Eléregydrtott vasbeton blokkos-paneles éplilet, blokkos-panelos sik fodémmel

e
e
monolit
H—F

(négyemeletes sdv-, vagy lemezalappal és tizemeletes monolit vasbeton dobozalappal)
3.3.3. Pillérvdzas épliletek sik fodémmel
Ez a csoport harom alcsoportb6l all. Ezek a kovetkezok.

e Pillérvazas épiilet el6regyartott vasbeton elemekbdl (szerelt pillérvazas épiilet)
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o Pillérvazas épiilet monolit fodémmel

o Térbeli keretként kialakitott pillérvazas épiilet (térbeli keretvazas épiilet)
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6. dbra. Pillérvdzas éplilet eldregydrtott vasbeton elemekbdl (szerelt pillérvdzas épiilet)

8. dbra. Térbeli keretként kialakitott pillérvdzas éplilet (térbeli keretvdzas éplilet)

3.3.4. Vegyesvdzas épliletek

Két alcsoportot kiilonitiink el:
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e Falvazas és a pillérvazas épiiletek ,egyesitése”

e Szintenként valtakozo6 fal-oszlop elrendezés

9. dbra. Falvdzas és a pillérvdzas épiiletek ,egyesitése”

10. dbra. Szintenként vdltakozo fal-oszlop elrendezés
3.3.5. Se falvdz, se pillérvdz, tobbnyire egy nagy térlefedés
Az a csoport négy alcsoportbdl all. Ezek a kovetkezdk.

o Térlefedés deformalhat6 szilard vonalszerkezetekbdl: egy-, két- vagy tobbrétegl, feliiletbe
szervezett rudszerkezetek

o Térlefedés deformalhatd szildrd feliiletszerkezetekbdl: egy vagy tobb héjbdl 4llé
héjszerkezetek, lemezmiivek

o Térlefedés hajlékony szildrd vonalszerkezetekbdl: egy-, két- vagy tobbrétegl, feliiletbe
szervezett kotélszerkezetek

o Térlefedés hajlékony szilard feliiletszerkezetekbdl: egy vagy tobb ponyvabdl all6 sator- vagy
ponyvaszerkezetek
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14. dbra. Hajlékony feliiletszerkezetek: egy vagy t6bb ponyvdbdl dllé sdtor- vagy ponyvaszerkezetek

4. Osszefoglalas

A tanulmany 1. részében két témakort jartunk koril: az épiiletszerkezetek strukturalis
csoportositasat, az épiiletek csoportositasat a tartészerkezeti vaz alapjan.
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Az épiiletszerkezeteket az alabbi struktdra alapjan csoportositottuk.

Elsédleges és mdsodlagos tartdszerkezetek
e Alapok

o Falak (kivaltokkal egytitt) és pillérek/oszlopok (mestergerendakkal egyiitt)

o Fodémek (kivaltokkal egyiitt), konzolok, erkélyek, fiigg6folyosok

o TetOszerkezetek és térlefed6 szerkezetek

e Merevit6 szerkezetek

e Erdjaték mddosité (stabilizald) szerkezetek

Haszndlhatésdgot biztosito épiiletszerkezetek

o Térképzés

o Terek elzarasa és 6sszenyitasa

o Terek megkozelitése (vagy kozlekedés és szallitas)

e Huzamosabb tart6zkodas feltételeinek biztositasa

o A Kkils6 hatasokat kizaro szigetelések

o A kiils6 hatasoktol védd bevonatok

o Feliiletképzések

o Esztétikus megjelenités
Az épiileteket a tartdszerkezeti vaz alapjan csoportositottuk. A tartészerkezeti vaz alapjan az
alabbi épiilettipusokat kiilonitettiik el.

o Falazott fal- és pillérvazas épiilet boltozatos fodémmel, illetve térfedéssel

o Falazott fal- és pillérvazas épiilet sik (!) fodémmel,

e Monolit vasbeton falvazas épiilet

o El6regyartott vasbeton blokkos-paneles épiilet

o Pillérvazas épiilet el6regyartott vasbeton elemekbdl

e Pillérvazas épiilet monolit fodémmel

o Térbeli keretként kialakitott pillérvazas éptlet

e Vegyesvazas épiiletek

e Héjak és lemezmiivek

e Sator- és ponyvaszerkezetek

o Rudszerkezet(i csarnoképiiletek és térlefedések

o Kotélszerkezetek

Koszonetyilvanitas
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A szerz6 eziiton mond koszonetet Téth Adam okl. épitészmérndk tirnak az abrak szamitégépes
megrajzolasaért.
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