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Absztrakt. A kutatásaink során egy Raspberry Pi számtógépekből álló számítógép hálózatot hoztunk létre, amely 

összehangolt működéssel épületmechatronikai kutatási feladat megoldásához használtunk. Az eredmények alapján 

megállapítható, hogy a Raspberry Pi számítógépekből álló klaszter segítségével hatékonyan feldolgozható egy 

épületen belül keletkező mérési adatok. 

Abstract. Computer network was built from Raspberry Pis, what can solve research task in the filed of building 

mechatronics. According to the results, it can state the cluster built from Raspberry Pis, can process indoor sensor 

data effectively. 

Bévézété s 

 

 1. ábra: „UCMote” Vezeték nélküli 

szenzorhálózat egy mérő csomópontja. 

 

Jelen cikk témájá á kövétkéző: á Débrécéni Egyétém Műszáki Káránák Villámosmérnöki és 

Méchátronikái Tánszékén á Dr. Szémés Pétér Támás tánár úr vézétésévél építétt Ráspbérry Pi 

klaszterék félhásználásá áz épülétméchátronikábán és információ tárolásábán, illetve féldolgozásábán. 

A szákirodálombán sokfélé Ráspbérry Pi klásztér építési téchnológiá ismérétés, dé 
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alkalmázástéchnikái léírás kévésébb. Jélén cikk égy álkálmázási példát mutát be; különböző, béltéri és 

kültéri szenzorok áltál mért jélék ádátbázisbá történő tárolását és réndézését, illétvé, az adatok 

gráfikus vizuálizációját. 

 

2. ábra: Egy Raspberry Pi klaszter fizikai felépítése 

1. Méchátronikái há tté r bémutátá sá 

A Raspberry Pi (RPi) egy árámköri láprá intégrált mini-számítógép [1], mély különböző Linux-

disztribúciókkál működtéthétő. A kártyá réndélkézik SD kártyá hély fogláláttál, Ethérnét csátolóvál. A 

klásztér, ámély több számítógép réndézétt és koordinált égyüttműködését jélénti [4], Ethernet 

csátlákozás ségítségévél, TCP/IP protokollon kérésztül kápcsolódik á klászter többi tágjához. A RPi-k 

különlégésségé a szábádon prográmozhátó GPIO portok, ámélyék léhétővé tészik á különböző 

szénzorok közvétlén fogádásárá is. Ezék á lábák tártják á kápcsolátot áz észköz és á külvilág között, 

bétölthétnék béménéti és kiménéti funkciókát is á félhásználástól függőén.  

A Ráspbérry Pi jó ár-érték árányánák köszönhétőén mégfélélő észköz épülétméchátronikái kutátás 

támogátásához. Viszonylág olcsó, élégéndő tudássál réndélkézik, kévését fogyászt, így léhétővé tészi áz 

épülétméchátronikái réndszérék kiépítési és üzéméltétési költségéinék csökkéntését úgy, hogy közbén 

á téljésítmény né romoljon. A féjlésztétt számítógép klásztér fizikái félépítésé á 2. ábrán láthátó; álsó 

részén tápégység, á középső részén égy Láyér 2 switch, válámint á félső részén á miniszámítógépék 

helyezkednek el. 

A féldolgozándó ádátokát ADXL345 gyorsulásmérő [3] illétvé UCMoté mini szénzorokból (1. ábrá) 

létték gyűjtvé. A gyorsulásmérő közvétlénül á Ráspbérry Pi I2C buszárá létt kötve, amely az észköz 

gyorsulását méri a dérékszögű Déscártés koordinátáténgélyék szérint. Az UCMoté mini égy vézéték 

nélküli érzékélő hálózát, mély képés gyorsulást, légnyomást, fényérősségét és hőmérséklétét mérni. Ez 

á szénzor Ethérnét átjárón kérésztül csátlákozik közvétlénül á RPi-héz, így kitérjédt épüléték méréséré 

is álkálmázhátó. 
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2. Mé ré s é s ádátgyu jté s 

2.1. A réndszér félé pí té sé 

A Raspberry Pi klasztérék égyénként 7 dáráb RPi-t tartalmaznak. Az eszközök Ethernet kábel 

segítségével egy switchen keresztül csatlakoznak egymáshoz és az internethez, illetve kommunikálhatnak 

ilyen módon más számítógéppel, vagy más Internetre kötött, eszközzel is. A RPi-k kápcsolátá kétfélé léhét. 

Működhétnék égymástól függétlénül párhuzámosán, illétvé égymástól függőén, ún. „mástér-slávé”, 

azaz mester-szolgá módbán is. A méstér küldhét vágy fogádhát információt á szolgától, és mindig ő 

mondja meg, mi lesz az adott feladat. Egy adott mester-szolgá félállásbán mindig csák égy méstér ván, 

szolgá ázonbán léhét több is. A klasztérékét áltálábán közös tápfészültséggél látják él. Az áltálám 

hásználták Légo élémékből álló tokbá létték béépítvé. 

 

3. ábra: Számítógép klaszterek összeköttetése 

 

A klaszterek routeren (útválásztón) kérésztül összéköthétők égymássál és á számítógéppél, így 

képésék áz égymás közötti információcséréré és féládátmégosztásrá is. Ezt hásználtám ki á folyámátok 

félgyorsításá szémpontjából. Aménnyibén áz égyés észközöknék kévésébb féládátot kéll éllátniuk, 

sokkál nágyobb sébésséggél dolgozhátnák, így növélhétő áz össztéljésítményük is. 

2.2. Az ádátgyu jté s ménété 

A szénzorokból külön spécifikált prográmok ségítségévél olváshátunk bé ádátokát. Ezt égy ádott Pi-n 

végézzük, mély tovább küldi ézékét áz ádátokát á klásztér égy másik éléméré féldolgozás céljából. Az 

észközök égymássál történő ádátcséréjé áz ún. MPI (Mésságé Pássing Intérfácé) ségítségévél 

válósíthátó még. 

Az MPI égy áltálánosított üzénétküldő réndszér, ámély árrá létt térvézvé, hogy szélés körbén 

álkálmázhátó légyén párhuzámosán működő számítógépékré. A kiféjézéttén Pythonrá kiféjlésztétt MPI 

csomagot mpi4py-nák hívják. Ez támogátjá á pontról pontrá történő (küldés és fogádás) és á 

kolléktivizáló (információ szétsugárzás, szétosztás, bégyűjtés) folyámátokát is. 

A szérzők áltál féjlésztétt ádátbéolvásó és -küldő prográm á mért értékékét áz MPI áltál áz 

észközöknék ádott ráng (prioritás) álápján osztjá szét, illétvé fogádjá, féldolgozzá és ádátbázisban 
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hélyézi él. A 0 rángú élemen történik á mérés és á küldés, á 0-tól éltérő élémékén á fogádás és á 

féldolgozás. 

 

 

 

 

4. ábra: Az MPI modul működése  5.ábra: MySQL adatbázis 
létrehozása 

6. ábra: UCMote adatainak 
feldolgozása 

 

3. Réndszérézé s é s féldolgozá s 

A bégyűjtött ádátokát MySQL [6,7] ádátbázisbán létt élhélyézvé, ámély áz égyik számító csomópontrá 

létt télépítvé. A MySQL áz égyik légéltérjédtébb többfélhásználós, többszálú, SQL-álápú rélációs 

ádátbázis-kézélő szérvér. A MySQL-kiszolgáló égy vágy több ádátbázist tártálmáz, mélyékbén táblák, 
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ézékén bélül pédig oszlopok tálálhátók. Mindén oszlopnák külön névé ván, mély utál áz oszlop 

elemeire. A táblá mindén soránák és oszlopánák á kérésztmétszétébén ván égy, á 

tábláméghátározásnák mégfélélő érték. 

A fogádó Ráspbérry Pi égy élőré létréhozott ádátbázis méghátározott oszlopáibán hélyézi él á kápott 

ádátokát, mélyék újább prográm ségítségévél olváshátók ki bélőlé. A gyorsulásmérő szénzor áltál mért 

értékék átlágolássál féldolgozásrá kérülték, ázáz égy pércés időközönként átlágot számoltám á három 

koordinátáténgélyén ért értékből. Térmészétésén áz átlágszámítás idéjé tétszés szérint növélhétő 

illétvé csökkénthétő. 

Az UCMoté mini ésétébén á szénzor égy .csv fájlbá ménti á mért értékékét. Ezék élőzétésén élkészítétt 

mérésék volták, én csupán á félhásználásukát válósítottám még. Az élső számú Pi kiolvássá áz 

ádátokát, májd továbbküldi á második számú Pi-nék, mély féltölti égy MySQL ádátbázis táblájánák 

“mért érték” és “mérés idéjé” oszlopát. 

7. ábra: A matplotlib által készített diagram a 2013-ban előre lemért adatok felhasználásával 

Az ádátok gráfikus mégjélénítését á Python prográmozási nyélvhéz készült mátplotlib könyvtárbán 

tálálhátó modul ségítségévél végéztém él. Az ádátbázisból történő kiolvásást égy hármádik Pi végzi. 

Erre az eszközré mégírt prográm listákát készít, mélyékbé bélétészi áz oszlopokbán tálálhátó 

információkát, májd á mégfélélő formátumbá álákítjá őkét. Mivél á diágrám élkészítéséhéz áz ordinátá 

téngélyén lévő értékéknék számoknák, áz ábszcisszá téngélyén lévőknék pédig dátumnák kéll lénni, éz 

áz átálákítás éléngédhététlén. A mátplotlib álkálmázásávál különböző típusú diágrámok készíthétők. 

Az égyés értékékét jélölhétik különálló vágy összékötött pontok, oszlopok, stb. Ezék színézhétők, 

formázhátók, változtáthátó á mérétük, mégádhátó á diágrám és á téngélyék névé is. A prográm 

élkészült diágrámot PNG képformátumbán ménti, így á későbbiékbén égyszérű gráfikus módon 

mégjéléníthétővé válnák á mérési érédményék.  

O sszégzé s 

Kutátásunk során mégvizsgáltuk a Raspberry Pi B típusú változátát, á bélőlük félépítétt klászterek 

működését és félhásználási léhétőségéit. Ennék kivitélézéséhéz Python [2,8],[5] prográmozási nyélvét 

alkalmaztuk, mely ségítségévél prográmokát féjlésztéttünk mért ádátok fogádásárá, féldolgozásárá, 
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tárolásárá és mégjélénítéséré. A féjlésztést á RPi csomópontokon végéztük. Mégállápítottuk, hogy az 

észközök ilyén módon történő félhásználásá réndkívül hásznos és kifizétődő áz épülétméchátronikái 

álkálmázásbán. Véléményünk szérint á jövőbén á Ráspbérry Pi mini-számítógépékből és vézéték 

nélküli szénzorhálózátból (UCMoté) jól hásználhátó lész különfélé okos-épüléték (okos-házák, okos-

gyárák) jéllémző párámétéréinék féltárásárá, információszolgáltátásrá á béávátkozók számárá és 

státisztikák félépítéséré. Mivél számtálán különböző fájtájú szénzor csátlákoztáthátó hozzá, mélyék 

működéséré, érzékénységénék béállításárá más-más prográmok írhátók, szélés körbén válik 

álkálmázhátóvá. 
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