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Szabalyzoszelep tizemi vizsgalata
Control valve testing during operation
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University of Debrecen, kokizz4615@gmail.com

Absztrakt. Az épiiletgépészetben egyik legelterjedtebb mindségi szabdlyozds a keverés. A mérés célja, hogy milyen
hatdst gyakorolnak a rendszerre ilizemi kériilmények kézott a kiiloinb6zd beszabdlyzészelep dllds kombindcidk.
Hogyan vidltozik a keverés hatékonysdga ezekben az esetekben.

Abstract. The most commonly used control technology in building engineering is mixing. The purpose of the
measurement is to find out what effects have the different control valve position combinations on the system. How

the mixing efficiency changes in these cases.

Bevezetés

Szamos problémat okoz fiitési rendszerekben a nem megfelel6 mindségi szabalyozas. Az egyik
legelterjedtebb ilyen mindségi szabalyozas a keverés. Tervezés sordn szamos méretezési hibat lehet
véteni, aminek kovetkeztében a kivant vizhémérsékletet nem lehet elallitani.

Tovabbiakban a kiilonb6z6 szelep beallitdsok a rendszerre gyakorolt hatasat kivaAnom taglalni.

Mennyivel valtozik a min6ségi szabdlyozas hatékonysaga, ha a by-pass szelep nincs megfelel6en
beszabalyozva?

Elsédlegesen ezekre a kérdésekre keresek valaszt.
1. Médszertan

A Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Epiiletgépészeti és Létesitménymérnoki Tanszék Fiitéstechnika
laboratériumaban rendelkezésre allt egy mér6pad. A mérépad ketté fogyasztoi korrel van ellatva,
melyb6l a dinamikus beszabalyzoval ellatott agat kizartam. A rendszer harom beszabalyozo

szerelvényt és egy haromjaratu kever6 szelepet és egy szivattyut tartalmaz a vizsgalt rendszer (1.
abra).
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1. dbra: Elvi kapcsolds

1.1. Szamitas lépései

A mért nyomaskiilonbség és a hozzatartozd beszabalyzdszelep allashoz tartozd kv érték alapjan
kiszamitottam a térfogataramokat.

(1)

Ezt kovet6en a szabdlyzodszelep valtozd térfogataramu agra vonatkoz6 Ks erdsitési tényezdjét
hataroztam meg,

(2)
A (2.) képletbe behelyettesitve a kapott értékek koziil mindenegyes by -pass és valtozé térfogataramu
agi beszabdlyzoszelep allds kombinacidéhoz tartozé valtozéd térfogataramu ag lizemi jelleggorbéjére
kigyijtottem a maximum illetve minimum Ks értékeket és azoknak vettem a kiilonbségeit (AKsz).

A Ksz = Ksmax - Ksmin (3)
Ezt kdvetSen a szabalyzdszelep adott szelepemelkedéshez tartoz6 6ssztérfogataramahoz viszonyitott
valtozo térfogatdramu ag térfogatdramara vonatkozd Ks’ erésitési tényezdjét hataroztam meg.
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(4.
A kever6szelep utani kevert viz hdmérsékletének meghatarozasa

too -V +t, -V,

t = valt by-pass

ve 7
+bef pass (5.

valt

Kozponti fiitési rendszer el6remend flit6kozeg hémérséklete a kiils6 hémérséklet fiiggvényébe
mindségi szabalyozas esetén [3]

(6.)

Kozponti fiitési rendszer el6remend flit6kozeg hémérséklete a kiils6 hémérséklet fiiggvényébe
mindségi szabalyozas esetén [3]

Te (TfO_TrO)
t, = =0 +t
vi 1 i
T \ma
exp [ ej In—"°|-1
Teo ro

(7.
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1.2. Uzemi jelleggorbe:

A keverd6szelep utani kevert viz hdmérséklete a (6.) szerint dllandé visszatérd vizhdmérséklet esetén a

( : J
Voss hanyadostol fligg. Ezért az el6z6 pont szerinti vizsgalatot elvégeztem ezen térfogataram arany
estére is.

1.3. A szabalyzdszelep valtozd térfogatiramu agra vonatkozoé erositési
tényezdje

A (2.)-es Osszefliggéssel meghatarozott erdsitési tényezok kozill két kiilonbozé by-pass agi
beszabalyzoszelep allasra vonatkozo6an lathaté a (2. 4bran)

a5 ErGsitésitényez6 K.=D (V/Vy)/ D
=4 (H/HIOO)
3,0
Szelepallas:
2,5
——4
2,0 -3
—4—2,5
1,5 A\
—2
1,0 ——F 15
0,5 o —1
0,5
0,0 ey
0,0625 0,1875 0,3125 0,4375 0,5625 0,6875 0,8125 0,9375
H/Hll;'l[)

2. dbra: Erdsitési tényezd 4-es by-pass beszabdlyozdszelep dlldsa esetén
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1.4. A szabalyzoszelep valtozé térfogatiramu agra vonatkozo erdsitési
tényezoje

A (4.)-es Osszefliggéssel meghatarozott erdsitési tényezék koziil két kiilonb6zd by-pass agi
beszabalyzoszelep allasra vonatkozo6an lathat6 a (3. dbran)

_ Erositésitényezo K,'= A (V,,1/ Vi) | A (HH;g0)

x 4,5
4,0
3,5
3,0 =4
2,5 ——3
2,0 —_—25
1,5 —r=2
10 ——1,5
0,5 ——1
0.0 —0,5

0,000 0,200 0,400 0,600 0,800 1,000

3. dbra: Erdsitési tényezd 3-es by-pass szelepdlldsndl 6ssz dtfolyds esetén
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1.5. Erésitési tényez6k maximum és minimum kiilonbség értékei AKsz'’

A (5.)-0ss 0Osszefliggéssel meghatarozott az erdsitési tényezék maximum és minimum kiilénbségének
értékeit (AKsz,) az alabbi (4. abran) foglaltam 6ssze.

AK,," erésitési tényez6k maximum és minimum kiilonbségének értékei
6,0

AK,'

By-pass
szelepallas:

5,0

=4

-3

——2,5

—0—1,5

1,0

0,5

Valtozo tomegaramuag
0,0 szelepallas
4 3 2,5 2 1,5 1 0,5

Yo

4. dbra: erdsitési tényezdk maximum és minimum kiilénbségének érté kei

Mivel a (6.) és (7.) Osszefiiggések szerint a kiilonféle el6remend vizhémérsékletekhez kiilonféle
visszatérd vizhémérsékletek tartoznak, allandé kazan vizhémérséklet esetén az elé6remend
o)

vizhémérséklet nem csak a Voss aranytdl, hanem a valtozé visszatéré vizhdmérsékletétdl is fligg.
Ezért meghataroztam, hogy adott fiitési jelleggorbe esetén adott eléremend vizhémérséklet
el6allitdisdhoz milyen relativ szelepemelkedés tartozik. A szamitdsnal a helyiség hémérséklet és
egyuttal a visszatéré vizhémérséklet minimum értéke 20 °C. A kazan vizhémérséklet 65°C. A
méretezési héfoklépcsé 65/50 °C. A héleadd szerkezetétdl fliggé hdéatbocsatasi tényezd kitevdje
m=2,78. Példaként lathaté néhany valtozé térfogatdramu agi és by-pass agi beszabalyzodszelep allas
kombinacié eredménye. (6sszesen 49 eset van.)

A (6.)-os Osszefliggés alapjan a kevert vizhémérséklete kiilonféle szelepemelkedéseknél 4-es valtozo
térfogataramu agi és 4-es by-pass agi beszabalyzdszelep allas esetén. (5. abra)
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) Kevert viz h6mérséklete
F 650
d Visszatérd
60,0 vizhGmérséklet:
——20,00
55,0
—#—123,33
20,0 —26,67
45,0 —=30,00
40,0 =—-33,33
- 36,67
40,00
30,0
. / ——43,33
25,0 46,67
20,0 50,00
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 65,00
H/H100 [-]

5. dbra: Kevertviz hdmérséklete kiils6 hmérséklet figyelembevételével 2,5-es fodgi szelepdllds és 2,5-es
mellékdgi szelepdllds esetén

Osszegzés

Nagyszamu (882) mérési pont felvételével meghataroztam a kiilonbozé valtoz6 tomegaramu és by -
pass agi ellenallasok esetén az lizemi jelleggorbéket.

Meghataroztam a mért adatok alapjan a mindségi szabalyozas esetén az el6remend vizhOmérséklet

szabalyozasra vonatkoz6 lizemi jellemzéket (tvemin, AKs).

Az eredményeket diagramba 0Osszefoglaltam (24, 25. abra), amelyek hasznalhatok a
hibadiagnosztikaban, iizemeltetési problémak megkeresésében. Tovabba azt mutatjdk érdemes
foglalkozni a by-pass ag ellendllasanak a szabalyzas min&ségére gyakorolt hatdsaval, mivel a legjobb
szabdlyozasi viszonyokat biztositd by-pass - valtoz6 térfogatarami 4ag ellendllas aranyok
(~beszabalyzdszelep allas viszonyok) sok esetben eltérnek a tervezdi gyakorlatban alkalmazott
viszonyoktoél (by-pass ag nyomadsesés= valtozé térfogataramu ag). Ez egyuttal kijeloli a tovabbi
kutatasi iranyt is.
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