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Absztrakt: Dolgozatunkban Komddi vdros megtjuld energetikai adottsdgdt vizsgdljuk. Kitériink arra, hogy jelenleg
milyen mddon hasznositja a vdros a lehetdségeit, valamint javaslatokat adunk arra, hogy az dnkormdnyzati
épliletek villamosenergia-igényét milyen médon lehetne megtjulé energiaforrdsok segitségével biztositani.

Abstract: In our paper we examine Komddi city's renewable energy endowments. We touch upon the current
manner which exploits the possibilities of the city and give suggestions to the municipal buildings in electricity

demand could be ensured by means of renewable energy sources in what way.

Bevezetés

Napjainkban egyre nagyobb probléma a fosszilis energiahordozék kimeriilése, valamint a
kitermeléstik és felhasznaldsuk soran keletkezett karos anyagok mennyisége. Ennek kovetkeztében
egyre nagyobb az érdekl6dés meguijulé energiaforrasok felhasznaldsara, az Uj technoldgiak és az
alternativ megoldasok alkalmazasa irant. Egyre tobb orszag él a lehet6séggel, hogy a rendelkezésére
all6 megujuld energiaforrasokat felhasznalja, melynek novekedésének gyorsitdsa érdekében az EU
2020-ra 20%-o0s megujuld részesedési aranyt ir el6 [1].

Kutatdsunk soran azt vizsgaljuk, hogy az Aaltalunk kivalasztott telepiilésen, melyik meguajuléd
energiaforras segitségével lehet a leggazdasagosabban kivaltani a villamosenergia-felhasznalast. A
megfeleld telepiilés keresése soran végill Komadi varost valasztottuk, ugyanis kedvezé adottsdgokkal
rendelkezik, de a meguijulé energiaforrasok részesedése még csekély mértékben van jelen.
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1. Onfenntarté telepiilés

Onfenntart6 telepiiléseknek nevezziik azokat a falvakat, kézségeket, varosokat, amelyek sajat maguk
termelik meg a sziikséges élelmiszereket, készitik ruhanemdiket, és allitjdk elé a h6- és villamos-
energiat, mindezt a kdrnyezettel harmonizalva, a megtijul6 energiaforrasokat felhasznalva [2].

2. Komadi varos bemutatasa

Hajdu Bihar megye bihari részén, Debrecen és Békéscsaba kozott szinte egyenl6 tavolsagra talalhaté.
Teriilete 145 m2 lakosainak szdma 2015 janudarjaban 5421 f6, amely az ut6bbi években folyamatosan
csokken. Dél-bihari térség mikrotérségi kozpontjaként funkciondl, mint kozigazgatasi, turisztikai,
kulturdlis és gazdasagi kozpont. Gazdasagi adottsagai kedvezdéek a vallalkozasok megtelepedése
szempontjabodl. Jelenleg tobb szaz fét foglalkoztaté olasz illetve svajci ipari és mezdégazdasagi
vallalkozasok miikddnek. Gazdasagaban a legmeghatarozdbb az erd6- és mezdgazdalkodas. A telepiilés
munkanélkiiliségi rataja viszonylag kedvez6, 2014-ben 7,5% volt [3].

A varos éves villamosenergia-igénye megkozelitéleg 677.800 kWh, amelynek 40%-at az
onkormanyzati épiiletek villamosenergia-sziikséglete teszi ki.
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1. dbra: Komadi varos villamosenergia-felhasznalas megoszldsa
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3. Komadi megujuld energia adottsagai

3.1. Napenergia

Magyarorszag egyes teriiletein az atlagos napsiitéses 6rak szama eléri az évi 2100 6rat. Komadi
adottsagai kedvezéek a napenergiat figyelembe véve. Evi atlagos napsiitéses érainak a szama ~2080
Ora, ami orszagos viszonylatban is kiemelked6nek mondhaté [4].

3.2. Szélenergia

Magyarorszag atlagos szélsebessége 75 méteres magassagban 3-4 m/s korili érték, mely
vilagviszonylatban csak a szarazfoldek feletti szélsebességet tekintve is alacsonynak mondhato.
Komadi adottsdgai Magyarorszagi viszonylatban kedvezének mondhatoak. Az atlagos szélsebesség 75
méteres magassagban eléri a 4-5 m/s-o0s sebességet.

3.3. Egyéb megujul6 energiaforrasok

A tobbi megljuld energiaforrast, igy a vizenergiat, a geotermikus energidt valamint a biomasszat
tekintve Komadi nem rendelkezik olyan adottsagokkal, hogy ezekbdl az energiaforrasokbdl
gazdasagosan villamos energiat tudjanak el6allitani [5].

4. Komadi megujulé energia felhasznalasa

Komadi varosban jelenleg napenergiat hasznositanak harom énkormanyzati épiileten.
e Polgarmesteri Hivatal
o Kerek egy égalatt voda
o Kerek egy égalatt bolcs6de

Az épiiletekre egységesen Korax KS 250 tipusd napelemek vannak felszerelve. Egyenkénti névleges
maximalis teljesitménytik 250 W [5].

A Polgarmesteri Hivatal épiiletén 120 darab napelem van felszerelve 195 mz2-en. Névleges
oOsszteljesitményiik 30.000 W, amelyeknek éves villamosenergia-termelésiik ~ 30.000 kWh [5].

A Kerek egy ég alatt 6voda épliletére 40 darab napelemet szereltek fel 65 m2-en, amelyeknek a
névleges osszteljesitménytik 10.000 W, éves villamosenergia-termelése ~10.000 kWh [5].

Kerek egy ég alatt bolcs6de épiiletén 12 darab napelem taldlhaté 19,6 m2-en. A napelemek névleges
maximalis osszteljesitménye 3000 W, amelyek évente ~3000 kWh villamos energiat allitanak el [5].

A felszerelt 172 darab napelem az Onkormanyzati tulajdonban 1évé épiiletek villamosenergia-
igényének 16%-at biztositjak [5].
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2. dbra: Villamosenergia-fogyasztds és megujulé energiatermelés megoszidsa (kWh/év)

5. Komadi onkormanyzati villamosenergia-felhasznalasanak
kivaltasa

5.1. Villamosenergia-igény biztositasa napelemekkel

Egy darab Korax KS 250 napelem feliilete ~1,6 m2, amely évente 250 kWh villamos energiat allit elé.
Az oOnkormanyzat 4altal fenntartott létesitmények villamosenergia-igényéb6l kivonjuk a mar
napelemekkel fedezett mennyiséget, igy megkapjuk, hogy 224.833 kWh az a villamosenergia-
mennyiség melyet tovabbi megudjulokkal fedezni kell. Ezt 900 darab Korax KS 250 tipusu napelemmel
lehetne kivaltani, amely felilete 1440 m2. Ez a napelem mennyiség a varos villamosenergia-
felhasznalasanak 33,1%-at tudna biztositani [5].

Onkormanyzati tulajdonban 1év§ épiiletek, amelyeken nem talalhaté napelem:
o Gyermekjoléti és csaladsegitd szolgalat épiilete:

Komadi Polgarmesteri Hivatalatél kapott konyvelési dokumentacid szerint a Gyermekjoléti és
csaladsegit6 éptilet villamosenergia-felhasznalasa 2014-ben 234 kWh volt. Ennek az épiiletnek a
villamosenergia-igényét egy darab Korax KS 250 tipusd napelemmel is fedezni lehetne. Az épiilet teljes
tet6feliilete 306 m2, mely déli oldalanak a feliilete 116 mz2. Erre a feliiletre 50 darab napelemet lehetne
felszerelni, mely névleges 0sszteljesitménye 12.500 W, éves villamosenergia-termelése ~ 12.500 kWh
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lenne. A napelem panelek az inverterek és a tartoszerkezet beruhazasi koltsége a jelenlegi piaci arakat
figyelembe véve ~5.572.500 Ft [5].

e Renddrség:

A renddlrség épiiletének villamosenergia-igénye 2014-ben 693 kWh volt. A Korax KS 250 tipusa
napelemekbdl hdrom darab elegendd lenne az épiilet villamosenergia-fogyasztasanak fedezésére, az
éplilet fekvését és tetGszerkezet méreteit figyelembe véve, dsszesen 36 db napelem panelt lehetne
felszerelni. A 36 napelem névleges 6sszteljesitménye 9000 W, éves villamosenergia-termelése 9000
kWh lenne. A napelem panelek piaci ara az inverterrel és a tartészerkezettel egytitt ~4.023.000 Ft [5].

e Zonda-haz:

A Zonda-hazban a varos helytorténeti gy(ijteménye tekinthetd meg. Villamosenergia-igénye 2014-ben
912 kWh volt. Ez a villamosenergia-mennyiség négy darab Korax KS 250-es napelem panel altal
fedezhetd lenne. Az épiilet déli fekvésii tetészerkezete nem alkalmas napelem panelek felszerelésére,
valamint maga a tet6feliilet sem til nagy. A beépithet6 tet6feliilet, amely kelet-nyugati fekvést, 325 mz2
. Az ezekre telepithet6 napelem panelek szdma 132 darab, melynek piaci ara, az inverterekkel és a
tartoszerkezettel egyiitt ~14.561.000 Ft [5].

e Tiizoltosag

A tlizoltosag épiilete kelet-nyugati fekvés(li, 358 m2 tet6feliilettel, melyre 96-96 darab, vagyis
Osszesen 192 darab Korax KS 250 tipusd napelem helyezhet6 fel. A rendszer névleges
Osszteljesitménye 48.000 W, éves maximalis villamosenergia-termelése ~ 48.000 kWh lenne. A
napelemek beruhazasi koltsége, inverterekkel és tartdszerkezettel egyiitt ~21.200.000 Ft [5].

o Kozosségi Haz és Konyvtar

Az épiilet napelem panelekkel beépithets tetéfeliilete 806 m2. Eszak-déli és kelet-nyugati fekvési
tet6feliiletek is vannak, melyekre 6sszesen 215 napelem panelt lehetne felszerelni. Az igy felszerelt
napelem rendszer névleges Osszteljesitménye 53.750 W, melynek éves villamosenergia-termelése
~53750 kWh lenne. A napelemek, az inverterek és a tartdszerkezetek jelenlegi piaci ara ~23.872.000
Ft [5].

A napelem-rendszerek beruhazasi koltségét kitevd tovabbi koltségek, mint el6zetes vizsgalatok,
projekt menedzsment, engedélyezés, dokumentacié stb. becsiilt értéke, a hivataltdl kapott informaciok
alapjan ~5-7 milli6 forint a beruhazas nagysagatol fliggéen [5].

5.2. Villamosenergia-igény biztositasa szélgeneratorokkal

A Komadiban jellemz6 szélsebességet figyelembe véve, egy olyan szélgeneratort valasztottunk a
szélenergia hasznositdsara mely mar alacsony szélsebességnél is hatékonyan tud miikédni. A
valasztott szélgeneratorunk egy Maglev 2000-es vertikalis szélgenerator, melynek teljesitmény
2000W, vagyis 13 m/s-os szélsebesség mellett 2000Wh aramot termel o6ranként. A minimalis
teljesitményhez, vagyis hogy a szélgenerator mar aramot is termeljen 2m/s-os szélsebesség sziikséges
[6].
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Az 6nkormanyzati tulajdonban 1év§ l1étesitmények villamos-energia sziikségletének kivaltasahoz ~31
darab Maglev 2000-es szélgeneratorra lenne sziikség, melyek felszerelhet6k az épiiletek
tetészerkezetére, de kiilon felallitott oszlopokra is [5].

A 31 darab szélgenerator elhelyezése valamint a tovabbi koltségek, mint helyszini felmérés,
engedélyeztetés, telepités stb. dsszesen, jelenlegi piaci drak alapjan, ~120 milli6 forint lenne.

6. Beruhazasok megtérilése

A beruhazasok megtériilési idejének szamitdsa soran azt vizsgaltuk, hogy az allam altal bevezetett
rezsicsokkentés milyen hatassal van a megtériilési idére.

A szamitasaink soran az alabbi képletet alkalmaztuk:

NEV = C, +i C.
TEY T e 1+r)"
n—1

ahol,

o NPV- nett6 jelenérték

e (O - beruhazas koltsége

e Cn - bevétel az n-edik évben
e r- megtériilési rata (2%) [7].

Vizsgalatunk soran kidertilt, hogy a napelemes és a szélgeneratoros rendszer megvaldsitasi koltsége
tal magas lenne, ezért nem érdemes Kkivitelezni. A napelemes rendszer esetében a beruhazas koltség
rezsicsokkentés el6tti aron szamolva 35, mig rezsicsokkentés utani, azaz jelenlegi dron szamolva 47 év
alatt tériilne meg. Figyelembe véve a napelemek varhat6 élettartalmat, a beruhazas biztosan nem
tériilne meg. A szélgeneratoros rendszer esetében magasabb a beruhazas koltsége. Rezsicsokkentés
el6tti aron szamolva 31 év, mig jelenlegi dron szamolva 41 év lenne a megtértlés ideje.
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7. Javaslattétel

A megtériilési szamitasokat figyelembe véve a kombinalt beruhazas megtériilési ideje a leghosszabb,
mégis ennek a megvaldsitasat javasoljuk (3.abra).

Forint Kombinalt rendszer megtériilése
180000000
160000000
140000000
120000000 Rezsicsokkentés utan
(15Ft/kWh)
100000000

80000000 /

60000000 —_— y vn
Rezsicsokkentés elott
40000000 (20Ft/kWh)
20000000
0

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46
Ev
3. abra: Kombinalt beruhazas megtériilése
Forras: [5 alapjan sajat szerkesztés]

Napenergidval biztositottuk az Onkormanyzat tulajdondban 1évé épililetek és létesitmények
villamosenergia-felhasznalasanak 74,4 %-at, amely 199.250 kWh villamos energiat jelent. Ehhez, a
mar meglévd napelemekkel egyiitt Osszesen 797 darab napelemet hasznaltunk fel 1549,3 m2
tetofeliiletet lefedve. Javasoljuk, hogy a fennmaradt 68.550 kWh villamosenergia-sziikségletet
szélgeneratorok telepitésével biztositsdk. Ezt a mennyiséget az altalunk valasztott szélgenerator
tipusbdl 12 darab tudna fedezni, feltéve, hogy azok nem miikodnek maximalis teljesitménnyel.
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A beruhazas részkoltségeit az alabbi tablazat mutatja:

Gyermekjoléti és csaladsegitd szolgalat 5.572.552 Ft

Renddrség 4.023.041 Ft

Zonda-haz 14.561.798 Ft
Tiizoltosag 21.237.058 Ft
Ko6zosségi haz és konyvtar 23.872.178 Ft
Napelem beruhazas egyéb koltségei 35.000.000 Ft
Szélgeneratorok 32.400.000 Ft
Szélenergetikai beruhazas egyéb koltségei 18.288.000 Ft
Osszesen 154.954.627 Ft

1. tablazat: Beruhdzads dsszesitése
Forras: [5, 7 alapjan sajat szerkesztés]

Javasoljuk a beruhazas részekre bontasat, a konnyebb kivitelezhet6ség és az esetleges jobb megtériilés
elérése érdekében.

Ezen Kkiviil javasoljuk a Komadiban 1év6 termal kutak Ujboli megnyitasat, és annak hé energetikai
hasznositasat, valamint a mez6 és erdégazdalkodasbdl keletkezd hulladék felhasznalasat h6termelési

célokra.

Osszefoglalas

Komadirdl dsszességében elmondhatd hogy bar lakosainak szama folyamatosan csokken, gazdasagilag
fokozatosan fejl6dd varosrdl van szo6. Orszagos viszonylatban jo megujuld energetikai adottsagokkal
rendelkezik, de ezek hasznositasa még elenyészé.

A varos mar elkezdte kiaknazni a kedvez6 napenergetikai adottsagait. Jelenleg harom épiileten
taldlhat6 napelem rendszer, melyek a varos villamosenergia-igényének 6,34%-at biztositjak.

A dolgozatunkban vizsgalt 6nkormdanyzati tulajdonban 1év§ épiiletek alkalmasak lennének nap- és
szélenergetikai rendszerek telepitésére villamosenergia-eléallitasi céllal. Az oOnkormdanyzati
villamosenergia-felhasznalas napelemekkel torténd fedezése kiilon erre a célra létrehozott 1étesitmény

nélkil nem kivitelezhetd, ezért a napelem-szélgenerator kombinacios rendszert javasoltuk.
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