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Absztrakt. A tanulmdny elsé részében SWOT elemzés segitségével bemutatjuk a napenergia és a féldgdz
energiatermelésben betdltétt szerepének erdsségeit, gyengeségeit, lehetdségeit és veszélyeit. A mdsodik felében egy
csalddi hdz napelemes beruhdzdsdnak megtériilését elemezziik.

Abstract. In this paper we compare the naturalgas and solarenergy utilizatio nwith the help of SWOT analisys. Than
we are presenting the solarpower utilization devices and system installation in economic point of view. And two
payback calculation method is demonstrated on a family house.

1. Bevezetés

Eletiink egyik legmeghatarozébb energidja a villamos energia. A legtobb haztartasban taldlhaté
elektromos 4aram, amely megkonnyebbiti a mindennapjainkat. A primer energidt er6émiivekben
alakitjak at villamos energidva. Az emberek tobbsége nem is sejti, hogy villamos energiat kiillonb6z6
berendezések (napelem, szélturbina, stb...) segitségével otthonukban is képesek el6éallitani, melyek
hasznalataval 6vhatjak kdrnyezetiiket is.

2015-ben Magyarorszagon 1uj szabalyok Iéptek életbe az otthonteremtési tamogatasokkal
kapcsolatban. A Csaladok Otthonteremtési Kedvezménye (CSOK) olyan jelentds segitséget ad (vissza
nem téritend6 allami tdmogatas + kedvezményes hitel), melyek nagy mértékben hozzajarulhatnak
ahhoz, hogy minél tobb csaldd sajat tulajdond ingatlanba koltozhessen(tj épitésii vagy hasznalt
felajitando lakas, haz)[1].Az 0j épitésii, valamint a felijitand6 épiiletek tervezése soran azonban
érdemes azt megfontolni, hogy csak fosszilis energidkat hasznaljunk vagy fektessiink be a megujulé
energiakba is? A csaladi hazak esetében a fosszilis energiaval valo fiités (foldgaz, kéolaj, szén) soran a
nagyvarosokban legtobben a foldgazt részesitik el6nyben, a megujulé energidk (nap-, szél-,
geotermikus-, biomassza-, vizenergia) tertiletén pedig egyre inkdbb a szolaris energia felhasznalasa
1ép el6térbe. Segitve a valasztast, SWOT analizissel 6sszehasonlitjuk a foldgadz és a napenergia
felhasznalasanak erdsségeit, gyengeségeit, az ezekben rejlé lehet6ségeket és veszélyeket.
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2. Magyarorszag napsiitéses orainak szama

A Nap sugarzo teljesitményének a Foldet elérd része mintegy 1 731012 kW, ami tobb ezerszeresen
meghaladja az emberiség energiaigényét [2].

Magyarorszag a 45°45’ és 48°35’ északi szélességek kozott fekszik, nagyjabol kozépen az Egyenlitd és
az Eszaki-sark kozott, a szolaris éghajlati felosztas szerint a mérsékelt évben. Eghajlata nagyon
valtozékony [3]. A globdlis sugarzas a déli 6rakban a téli féléven (oktdber - marcius) 250 - 600 W/m2,
a nyari félévben (aprilis-szeptember) 600 - 1000 W/m?2. A sz6rt sugarzas 40-50%-ot is eléri [2].
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1. dbra: A napsiitéses érdk havi ésszegei 2014-ben és 1971 -2000 kézott
(Forrds: [4])

Hajdud - Bihar megyében a napsiitéses 6rak szdma évente atlagosan valamivel tobb, mint 2000 6rara
tehetd, az évi kozéph6émérséklet 10°C kozelében alakul. Az évi abszolut hémérsékleti maximumok
atlaga 33,7 -34,0°C koriili.[5]

2014 marciusdaban és juniusdban jelent6sen megnovekedett a napsiitéses o6Orak szama,
ugyanakkor2014 decemberében is joval tobbet siitott a nap, mint az 1971-2000 kozotti id6szakban (1.
abra).

Magyarorszaga napsiitéses orak szamat tekintve igen kedvezd adottsagokkal rendelkezik a
napenergiaval miikodoé rendszerek telepitéséhez.

3. Magyarorszagon 1évo foldszintes csaladi hazak illetve a haztartasi
kiserdmiuvek attekintd adatai

A KSH 2011-es adatai alapjan, Magyarorszagon 2 585 00 foldszintes csalddi haz talalhatd, amelynek
nagy része fiitésre fosszilis tiizel6anyagokat hasznal [6]. Amennyiben csak a 2 millié csaladi hazra
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keriilne fel 2 kW-os napelemes rendszer, akkor koriilbeliil 8 millidrd kWh energia termel6dhetne, ami
kivalthatna a Paksi atomerdmii két blokkja altal évente megtermelt energiamennyiséget [14].

A HAZTARTASI MERETU KISEROMUVEK SZAMA (DARAB)
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2. dbra: A hdztartdsi méretii kiser6miivek szadma Magyarorszdgon
(Forrds: [7])

2008-hoz képest 2014-ben jelent6sen nétt a haztartasi méretii kiserdmiivek darabszama (2. abra). Mig
2008-ban csak 115 volt, addig2014-re 8903-ra darabra novekedett. A nagyaranyu emelkedés ellenére
a honi 2,5 milli6 foldszintes csaladi hazhoz képest ez még mindig nagyon csekély mértéki. A kis
beruhazasi kedvet magyarazhatja, hogy az emberek jellemz&en csak olyan projektekbe fektetnek be,
amelyek kevésbé kockazatosak és kevésbé Kkoltséghatékonyak, és emellett a magyarorszagi
tdmogatasok sem kell6 mennyiségliek. Legutébb 2011-ben volt lakossagi palyazat, de csak
napkollektoros rendszerek telepitésére, melyre csaladonként maximum 800 000 Ft-ot lehetett igénybe
venni [13].

4. A SWOT-elemzés

Az 1960-as években a Harvard Business School fejlesztette ki a SWOT-elemzés modszerét.
Segitségével leirhatdak egy eljaras, egy projekt, egy szervezet, egy agazat stb. pillanatnyi helyzetének
jellemzdi. Célja, hogy 6sszegylijtse azokat a belsé jellemzdket, amelyek erdsségnek tekinthetéek, illetve
azokat, amelyek gyengeségek lehetnek. Az elemzéssel pozitiv és negativ kiilsé adottsagokat és
tendencidkat veszélyek és lehetdségek formajaban lehet meghatdrozni. A modszer felhasznaldsaval
felmérhet6k azok a tényezdk, amelyek sziikségessé és lehet6vé teszik egy projekt megvaldsitasat,
illetve elGsegithetik vagy akadalyozhatjak a cél elérését. Vizsgalhatoak belsé és kiils6 kornyezeti

jellemzdk is [8].



International Journal of Engineering and Management Sciences (IJEMS) Vol. 1. (2016). No. 1.
DOI: 10.21791/1JEMS.2016.1.28.

e EROSSEGEK: Olyan képesség, amely a masik eszkozhoz képest kimagasléan jobb tulajdonsaggal
rendelkezik.

e LEHETOSEGEK: Valaszték novekedése. Milyen tj lehetségek vannak.
e GYENGESEGEK: Olyan képesség, amelynél van sokkal jobb képesség viszont nem alkalmazzak.
e VESZELYEK: Olyan tulajdonsag, ami altal hiba kévetkezhet be[8].

4.1 Napenergia SWOT-elemzése

EROSSEGEK GYENGESEGEK

Napi szinten alland6 energiaforras. Id6jarasfiiggd.

Kedvezd természeti adottsagok. A Dberuhazas koltsége az atlagfizetésekhez
képest magas.

Haszndlata nem jar kdrosanyag-kibocsatassal.

Nem  helyhez kotott energia, barhol Hosszli a megtérlési idd.

hasznalatba lehet venni. Kornyezettudatossag hiany a tarsadalomban.

Napenergia hasznalataval csokkenhet a | A napelemes rendszerek esztétikailag rontjak
fosszilis energiahordozdk felhasznalasa. az utcaképet.

Magyarorszag jelentésen sok unids forrast | A megtermelt energia taroldsa nem
fordithat energetikai célokra. megfelel6képpen megoldott.

Az aktiv napenergia naph&erémiivekben is

hasznalhato.
LEHETOSEGEK VESZELYEK
Kiilonb6z6 palyazatok igénybevétele. Az energia és a hdétermelés piacan erGs a

Magasabb energiaosztalyba val6 besorolas. verseny a nagy, hagyomanyosan miikodo

energiapiaci cégekkel.
Fosszilis energiahordozok arndvekedésének

KiaknazAsa. Nehezen kovethet6k a jogszabalyok.

Uj munkahelyek teremtése (tervezés, gyartas). Rossz gazdasagpolitika (ado).

. f (o A berendezések kornyezeti hatasra
Aktiv és passziv moda hasznositas.

sériilhetnek
Tovabbi fejlesztések (pl. hatasfok) —>bdviild

valaszték.

(pl. kiils6 rongalas, jégeso stb.)

Lassu az engedélyeztetés.
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Uj versenytarsak megjelenése a piacon.

Kelet-K6zép-Eurépdban Magyarorszagon a
legalacsonyabbak az aram atvétel arai, melyek

csokkentik az orszag versenyképességét.

1. tabldzat: Napenergia SWOT elemzése

(Forrds: [9])

4.2 A foldgaz SWOT-elemzése

EROSSEGEK

Gazneml vezetékeken keresztiil egyszerlien
szallithat6 energiahordozoé.
erémi is

Egyetlen egy foldgaztiizelési

nagymennyiségli villamos energiat képes

termelni.

Foldgaztiizelésli er6miivek szinte barhova
telepithetok.

A nap 24 6rajaban elérhetd.

Szallitérendszeren Kkeresztil kozvetlenill az
otthonokba érkezik.

Nem Kkell tarolni (ha mégis, veszteség nélkiil
lehet).

Az
hasznosithato.

energia kozvetleniil atalakitds nélkiil

GYENGESEGEK
Kornyezetszennyezd.

Vilagpiaci ara jelent6s mértékben befolyasolja
az eurdpai gazdasagi szerepldk tevékenységét.

LEHETOSEGEK

Novekvd okoldgiai tudatossag a lakossag és a
véllalkozdk koérében.

Uj beruhazasi tamogatasi lehetdségek a

kormanyzat és az EU részérol.

VESZELYEK
Megujuld energiaforrasok versenybe lépése.
Aremelés a kormany altal.

Valtozo

(jovedéki adé emelése).

adopolitika és politikai iranyok

Véges foldgazkészlet, el6bb-utobb kimeriil.

Magyarorszagon a  felhasznalt  foldgaz

tulnyomé részét kulfoldrél szerezziik be. Ez
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azt jelenti, hogy elektromos energiaellatasunk
koltségei novekednek, hiszen a foldgaz
nagykereskedelmi ara varhatéan novekedni
fog.

Hulladékot termel, amit kezelni kell.

Széndioxidot termel, amely globalis
felmelegedést okoz.

2. tdbldzat: Féldgdz SWOT elemzése

(Forrds: [10])
5. A vizsgalt csaladi haz bemutatasa

A vizsgalatunkhoz kivalasztott csaladi haz Hajda-Bihar megye teriiletén, Debrecentdl nagyjabol 20
kilométerre fekvé Hajdudszoboszlon talalhaté. A lakoéépiilet a varos Keleti részén fekszik, hasznos
alapteriilete 143 m2. A csalad villamos energiasziikségletének fedezésére 21 darab napelemet
alkalmaznak. A napelemek a lakéépiilet szerkezetére illetve a melléképiilet tetdszerkezetére vannak
felszerelve. A tetd hajlasszoge 27°.

A lakasban tartésan él6k szama 2 {6, évente egy hdénapon keresztiil 5 fére boviil. Az éves elektromos
aramfogyasztas 2900 KW, amelynek a koltsége 135 745 Ft.

Az épittetd az alabbi indokokat fogalmazta meg a napelemekbe vald beruhazasaval kapcsolatban:

e az épiilet magasabb energiaosztalyba val6 besorolhatdsaga,
e kornyezettudatossag,

e a villamos energiafogyasztasanak részbeni/teljes kivaltaisa megujuld energiaforrasok
felhasznalasaval miikodé termelé berendezéssel, illetve az elszdmolasi idGszakban keletkez6
tobblettermelés értékesitése,

o rendelkezett a beruhazashoz sziikséges t6kével.
6. A csaladi haz napelemes rendszerének adatai

A csaladi haz energiafogyasztasa 2900kWh/év (365 nap * 24 6ra * 0,33kW).

A rendszer energiahozama: 5 kWh, 1250 kWh/m? éves napsugarzasi nyereség, 10% éves hatasfok
(27°d6lésszog).

A panelek mérete 1,6 m2, ebbdl kovetkezik, hogy 41 m? tetéfeliiletre volt sziikség.

A befektetés koltségei:

Megnevezés Mennyiség | Ar

Napelemek ara (Trina tipusu polikristalyos) teljesitménye | 21 db 1080 000 Ft

6
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240 W

Inverter (FRONIUS IG TL 5 tip.) névleges teljesitménye 5040 | 1 db 232 500 Ft
w

Szerelési anyagok, biztonsagi szerelvények 310 000 Ft
Szerelési koltség 180 865 Ft
Osszes koltség + AFA 2150000 Ft

3. tdbldzat: Napenergids berendezés adatai

A beruhazas befejezése utan beépitett elektromos fogyasztok:

e 1db ARISTON 100 literes elektromos tarolés vizmelegit6, az eddig lizemel§ tarolés gazvizmelegitd
helyett.

e 2 db hiit6 fiit6 klimaberendezés, 2.4 és 3 KW teljesitményfi.

A napelemes rendszer 2015. majus 7-én lett tizembe helyezve. 2016. januar 31-ig 2976 kW-ot termelt,
ezen id6szak alatt a fogyasztas 2830 kW volt.

6.1 A megtériilés szamitasanak els6 modszere

Az els6 alkalmazott médszeriink alapjan a napelemes rendszer megtériilésének kiszamitasakor tobb
tényez6t kellett figyelembe venntink:

e aberuhdazas értéke(2 150 000 Ft);
e az éves energiafelhasznalas csokkentésébdl szarmazo megtakaritast (2900kw/h = 135 754 Ft).

e az aramszolgaltatonak eladott energia. Az 5 kW-os napelemes rendszer megfelel telepitéssel éves
szinten kb. 5000 kW/h villamos energiat is megtermelhet a tulajdonosanak,tehat joval tobbet,
melyre éves szinten sziikség van (2900 kW/h = 135 754 Ft).Az EON Energiakereskedelmi Kft-nek
eladott tobbletenergia évente minimum 2000 kW/h. Az EON esetében a tdbblettermelés a
fogyasztéi ar 85 %-aval keriil elszamolasra. A termelési tobbletrdl és ennek atvételi arardl a
273/2007. Kormanyrendelet alapjan a felhasznal6 az évente egyszeri elszamolaskor értesitést kap.
A tultermelt energia addalapot képez, ami utan az lizemeltetének adéznia kell. A csalddi haz
tulajdonosa ~ 40. 000 Ft-ot kaphat évente a visszataplalt energidért. Amennyiben szamla nem
keriil kibocsatasra, a ,tobblet” elveszett, a tultermelt energiat nem lehet a kovetkez6 évre , atvinni”
és ,lefogyasztani”.

Beruhazis értéke

Megtériilés = - , T YT - >
Eves energiafelhasznalas csokkentésébdl szarmaz6 megtakaritasunk

+ Az d&ramszolgaltaténak eladott energia

2150000
135745 + 40000

Megtérliiés = =12,23 év
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6.2 A megtériilés szamitasanak masodik mddszere

A masodik szamitasunkat Bandczy és szerzétarsai altal is alkalmazottak szerint készitettiik el [11],
nettd jelenérték (NPV) szamitassal. Ezzel az eljarassal a projekt hasznos élettartama soran torténd
pénzmozgasok hasonlithatok 6ssze és ezek Osszegezhetdk is. A netté jelenérték egy adott kamatlab
melletti diszkontalt jovedelmet jelent. A szamitdsunknal figyelembe vettiik, hogy a beruhazas utani

minden 10. évben egy Uj invertert kell vasarolni, ugyanis az inverter élettartama kortlbeliil ennyi id6t
tesz ki [12].

Egy beruhazas nett6 jelenértéke a megvaldsitas To id6pontjaban egyenld a beruhazashoz kapcsol6dd
nettd pénzaramok netto jelenértékével:

n
NPV = —Iy + Z(Ri —D)A+ ) +V,(1+0)™
i=1

ahol:

n = a projekt élettartama,

Io = kezd6 pénzaram TO id6épontban (a beruhazas megvalositasi koltsége),
Ri= az i. periodus miikodési bevétele (hozama),

D;= az i. Periddus miikodési kiadasai,

Ri — Di = az i. periédus nett6 cash flow-ja,

t = diszkontrata,

V., = a beruhazas maradvanyértéke T, id6pontban [15].

A beruhdazas akkor tériil meg, ha az NPV=0-val.

Bevétel- diszk. diszk. kumulalt diszk.

Evek |Bevétel |Kiadas |kiadas faktor hozadék |hozadék

0 0 2150000 (-2150000 1 -2150000 |-2150000
1 175745 |0 175745 0,9709 170626,2 |-1979374
2 175745 |0 175745 0,9426 165656,5 |-1813717
3 175745 |0 175745 0,9151 160831,6 |-1652886
4 175745 |0 175745 0,8885 156147,2 |-1496739
5 175745 |0 175745 0,8626 151599,2 |-1345139
6 175745 |0 175745 0,8375 147183,7 |-1197956
7 175745 |0 175745 0,8131 142896,8 |-1055059
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8 175745 |0 175745 0,7894 138734,7 |-916324
9 175745 |0 175745 0,7664 134693,9 |-781630
10 175745 |232500 |-56755 0,7441 -42231,1 |-823861
11 175745 |0 175745 0,7224 126961,9 |-696899
12 175745 |0 175745 0,7014 123264 |-573635
13 175745 |0 175745 0,6810 119673,8 |-453962
14 175745 |0 175745 0,6611 116188,1 |-337773
15 175745 |0 175745 0,6419 112804 |-224969
16 175745 |0 175745 0,6232 109518,5 |-115451
17 175745 |0 175745 0,6050 106328,6 |-9122,34
18 175745 |0 175745 0,5874 103231,7 |94109,32
19 175745 |0 175745 0,5703 100224,9 | 194334,2
20 175745 |232500 |-56755 0,5537 -31423,9 |162910,4

4. tdbldzat: Napenergia megtériilése
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3. dbra: Napelemes rendszer megtériilésének ideje grafikonnal dbrdzolva
(Forrds: Sajdt szerkesztés)

A masodik alkalmazott moédszer alapjan 17 év mulva fog megtériilni a vizsgalt beruhazas (4. tablazat,
3. abra).10 évente torés lathat6, amely az inverter cseréje miatt van.
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Megallapithaté, hogy a két modszer eredménye jelentsen eltér egymastdl, az els6 esetben 12,23 év,
mig a masodikban 17 év a beruhazas varhaté megtériilési ideje. A hosszabb megtériilési id6t
eredményez6 mddszer pontosabbnak tekinthetd, mivel anndl mar az inverter cseréjének koltsége is
szamitasba lett véve.

Fontos megjegyezni, hogy az alkalmazott médszereknél nem lettek figyelembe véve plusz koltségeket
okozé tényez6k. Tudniillik az inverter cserjén kiviil még mas egyéb problémak is keletkezhetnek az
lizemelési id6 alatt, amelyekkel a napelemes rendszert alkalmazé csaladi haztulajdonosnak kalkulalni
kell, mivel ezek a megtériilési id6t nagymértékben befolyasolhatjak, példaul:

e nem vart kar kovetkezik be, példaul ha a 21 napelem koziil egy vagy tébb darab meghibasodik,
akkor cserélni kell (elromlik egy napelem, amelybdl kovetkezik, hogy az egy sorba kapcsolt
napelemeket), amelyek tovabbi raforditasokat jelenthetnek az ilizemeltetének. A napelem arak
folyamatosan valtoznak igy a most megvasarolt napelem 5-10 év mulva értékében néni vagy
csokkeni fog, ennek kovetkezményében sem lehet pontosan szamolni,

e az évek elteltével nem megfelel6 hatasfokkal miikédnek a napelemek,

e valtozé energiaar miatt nem lehet pontosan szamolni azzal, hogy az aramszolgaltaté 5-10 év mulva
mennyiért fogja visszavasarolni a fogyaszto altal termelt villamos energiat.

Felmeriil a kérdés, hogy van-e értelme befektetni egy olyan projektbe, amely el6relathatéan ekkora id6
mulva tériil csak meg, figyelembe véve azt, hogy a napelemek élettartalma varhatéan 20-25 év.

7. Osszefoglalas

Kutatasunk témaja a Napenergiajat hasznosité berendezésekbe vald befektetés illetve megtériilés
vizsgalata volt csaladi haz esetében. Magyarorszagon a csaladok energiaellatasra elsésorban a fosszilis
energiahordozokkal miikodé rendszereket hasznaljak. Az ezekbe valé beruhdzas egyszer(ibb,
kényelmesebb, kevesebb befektetést igényel, valamint az elszamolasi rendszeriik is atlathatébb, mint a
napelemeseké.

Az elvégzett kutatasunk alapjan, a haztartasi méretli napelemes rendszerek joval tobb, mint 10 év utan
termelhetnek csak hozamot az iizemeltet6knek. Nagyon fontosnak tartjuk, hogy csak olyan méretli
napelemes rendszert telepitsiink, amely valéban fedezi a csaldd elektromos energiaigényét. A
tulméretezett rendszerek tobbletenergiat termelnek, amelyeket az évi egyszeri elszamolaskor szamla
ellenében ugyan atvesz a szolgaltatd, de az el6adénak szamlaképesnek kell lennie. Mindenféleképpen
szorgalmaznank Németorszag példajat, ahol az allam jelent6s kedvezményekkel (palyazatok, hitel)
0sztonzi a lakossagot arra, hogy napelemes rendszerekbe fektessenek. Magyarorszagon a csaladok
szamara legutobb 2011-ben volt lakossagi palyazat, amely 6sszege 2 nap alatt kimeriilt [13].
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