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Absztrakt. Jelen tanulmdny célja, hogy nyilvdnosan elérhetd adatok és meggyhiité konténer specifikdcidja alapjdin
Javaslatot tegyiink telepitési helyszinek kivdlasztdsdra, valamint a lehetséges helyszineken becslést végezziink a
telepitendd konténerek mennyiségére. A napjainkban eszkaldléodo iizemanyagelldtdsi- és lizemanyagdr- szélsdségek
kiilénésen fontossd teszik egy ésszerd logisztikai részmegoldds kidolgozdsdt a termelés, betakaritds, tdrolds,
feldolgozds, értékesités dsszetett folpamatdban. Egy olyan térinformatikai rendszer kidolgozdsdra vdllalkoztunk,
amely gazdasdgosan felépithetd és tizemeltethet6, adatforrdsai alkalmanként vagy akdr rendszeres id6kézonként
frissithetdk, alkalmas arra, hogy tovdbbi leiré- vagy térbeli adatokkal mds kimenetek dllitson eld.

Abstract. The purpose of this study is to propose the selection ofinstallation sites based on publicly available data and
sour cherry refrigeration container specifications, as well as to estimate the number of containers to be installed at
possible sites. Today's escalating fuel supply and fuel price extremes make it particularly important to develop a
sensible logistics sub-solution in the complex process of production, harvesting, storage, processing and sales. We
undertook to develop a geospatial system that can be built and operated economically, its data sources can be updated
occasionally or even at regular intervals, it is suitable for producing other outputs with additional descriptive or

spatial data.
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Bevezetés

A GINOP-2.2.1-15-2017-00082 azonositéju, ,Komplex technoldgidk fogadasara alkalmas konténer
szerkezetli mobil felépitmények kifejlesztése, 6nallé energetikai rendszerrel” projekt konzorcium
értekezletein a partnerek részérdl felmeriilt a konténerek potencidlis telepitési helyszineinek
kivalasztasanak és a telepitendé konténermennyiség becslésének térinformatikai szintii megvaldsitasa.
Kutatdsunk célja, hogy publikus adatok és a meggyhit6 konténer specifikaciéja alapjan javaslatot
tegytlink telepitési helyszinek kivalasztasara, valamint a lehetséges helyszineken becslést végezziink a
telepitendé konténerek mennyiségére. Egy olyan térinformatikai rendszer kidolgozasara vallalkoztunk,
amely gazdasagosan felépithetd és lizemeltethetd, adatforrasai alkalmanként vagy akar rendszeres
id6kozonként frissithetdk, alkalmas arra, hogy tovabbi leir6- vagy térbeli adatokkal mas kimenetek
allitson el6, valamint tetszélegesen bovitheto.

1. Alkalmazott eszkozok, adatok

Az adatok bevitelére, taroldsara, atalakitasara, elemzések és lekérdezések végzésére valamit az
eredmények szemléltetésére a nyilt forraskéda szabadon felhasznalhaté OpenJUMP szoftver 2.1
verziojat, a tablazatos adatok rendezésére a térinformatikai rendszeriinkbe torténd bevitel
el6készitésére a MS Excel szoftvert hasznaltuk.

Mar a rendszer tervezésekor figyelembe kell venniink, hogy a rendszer adatbazisaba csak ellen6rzott
adatok Keriiljenek [1], ezért legalkalmasabbnak a NEBIH honlapjarél elérhetd, legfrissebb, MS Excel
formatumban letolthets, Magyarorszag gyiimolcsos term&helyi kataszter [2] leird adatait tartottuk. A
késtbbi feldolgozas sordn a gyiimoélcs termdhely adattablabdl csak telepiilésszintli részletességgel
nyertiik ki a relevans adatokat, holott lehet6ség lenne helyrajzi szam szintli szlirésre is. Erre két
lehet6ség lenne, melybdl az els6 tul koltséges (strukturalt adatok vasarlasa az illetékes
Kormanyhivatalok Foldmérési Osztalyaitol - itt még a felhaszndlasi jogosultsag kérdése is arnyalja a
megoldast - helyrajzi szdmok alapjan), a masodik ingyenes, viszont hatalmas tobbletmunkat jelent6
manudlis, egyenkénti azonositas és megfeleltetés a lejjebb részletezett OSM térképek foldhasznalati
adatai alapjan.

A térinformatikai rendszeriink térképi alapjait, mely kozigazgatdsi hatar, telepiilés szintl térbeli
adatokat tartalmaz, attribitumokkal kiegészitett, vektoros formatumd, — ArcInfo shape formatumban a
Globdlis Kozigazgatasi Teriiletek Adatbazisab6l (GADM) [3] szereztiik be. A bevezetében
megfogalmazott cél eléréséhez sziikséges tovabba a szallitasi utvonalak - jelen esetben csak a kozutak
- helyzetének beillesztése. Az OpenStreetMap projekt [4] altal szolgaltatott adatokat tartottuk a
legmegfelel6bbnek felbontasa (tobb mint 25 szintli részletesség az autdpalyaktol a gyalogosvényekig),
naprakészsége (havonta frissitett adatok),a GADM rendszerrel harmonikus vetiileti rendszere (WGS84)
és nem utolso sorban szabad felhasznalhat6saga miatt.

Hiit6hazak, gyiimolcsfeldolgozok helyzetérél nem all rendelkezésre kozhiteles nyilvantartas, ezért
internetes keresdmotor segitségével (Google térkép, Bing térkép: ,hlitéhdzak Magyarorszagon”,
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»gyumolcsfeldolgozdk Magyarorszagon”) gy(jtottiik Ossze azokat a magyarorszagi telepiiléseket,
amelyeken ilyen tizemek miikodnek.

2. A térinformatikai rendszer felépitésének f6bb mozzanatai

A térinformatikai rendszeriink eldallitasdnak koncepcidja az, hogy a - gyakorlatilag
attributumtablazatként funkciondlé - termdhelyi kataszterbdl a sziikséges sziirések, atalakitasok,
javitdsok utan (1. abra) térbeli és specifikus attribitum adatokat kapjunk, mely rendszeriink alapja. A
termd@helyi kataszteren sziikséges el6bb felsorolt miiveleteket MS Excelben hajtottuk végre, melynek
csv fajl exportja kozvetlentil beolvashat6é az alkalmazott térinformatikai szoftveriinkbe, ahol végiil
kiilonféle térbeli- és attribitum miveletekkel a térinformatikai rendszert végleges formaba

kifejlesztettiik.

2.1 Miveletek MS Excelben

7y z

Az els6dleges forrasbdl (termdhelyi kataszter) sziliré segitségével levalogattuk a meggy fajokat. A
megmaradt adattablabdl szemrevételezéssel és manualis modszerrel torolniink kellett a nem relevans
adatoszlopokat és rekordokat (pl.: Meggyet is tartalmazo rekordokataz elemzésb6l kizarjuk mivel nincs
pontos informacié az egyes fajok ardnyarol egy-egy terméhelyen). A kovetkez6 jelentés mozzanat a
hektar, m2 adatok szinkronizalasa, melyre azért van sziikség mert egyes termdétertiletek tertileti adatai
mz2-ben mig masok hektarban vannak tarolva. Utolsé mindségellendrzésként sziikségesnek tartottunk
egy Ujabb ellenérzést melynek soran toroltiik a hibas, ismétl6dé rekordokat vagy kijavitottuk azokat.
Véleménylink szerint a termdhelyi kataszter gondosabb 0sszeallitdsaval harmonikusabb, pontosabb
nyilvantartast lehetne vezetni (pl.: feltoltési hibak, elirasok elkertilésére: feltoltéskor kivalasztas el6re
definialt mez6kbdl, teriiletek egységes nyilvantartdsa). Végs6 mozzanatként kiszamitottuk a
telepiilésenkénti Osszes termdteriileteket, majd a végeredményt exportaltuk csv formatumu fajlba.

Féldrészlet )

Hatérozat h teli Kataszteri Megieayzss| TErIEtNagYsig

iktatészdma sz eles besorolds 81e8Y mértékegysége
teriilete ,
= ~ - - - ~| Jelmagyarazat:

04.1/5667-2/20| 0145/10 |1.4666 Il osztalyd, ter - (ha) : nem relevéns adat
04.1/5667-2/20| 0145/11 |0.5565 1l osztalya, ter - (ha) : relevéns, felhasznalt adat
04.1/5667-2/20| 0145/9 14.6455 11. osztdlyy, ter balrészlet | (ha) : relevéns, nem felhasznalt adat
04.1/8542-3/20| 023/20 72485 Il osztalyd, ter (m2) : hibas, javitandd adat
04.1/8543-4/20] 023/20 72485 11 osztalyu, ter: {m2)
04.1/118-2/201 0229/6 52.5373 1. osztalyy, ter - {ha)
04.1/119-2/201) 0310/44 3.9416 1l osztalyu, ter: - (ha)

04.1/2726-6/20| 0119/2/01 |7,8067 11 osztalyd, ter meggy, cseresznye, szilva, 4(ha)
04.1/7995-2/20) 0557/10 |1,4847 11 osztalyy, terr| 1,4847 alma, bodza 428 (ha)
04.1/7995-2/20 0557/8 0,6292 Il osztalyi, ter 0,6292 alma, bodza 428 (ha)
04.1/7995-2/20) 0557/9 2,2739 1. osztélyd, terr| 2,2739 alma, bodza 428 (ha)
04.1/3568-4/20| 0649/12 3,1536 11. osztalyu, ter meggy, csereszn|- (m2)

04.1/3568-4/20| 0649/16 |1,6157 11 osztalyd, ter meggy, csereszn|- {m2)
04.1/3568-4/20| 0649/9 3,3852 1. osztlyd, ter meggy, csereszn|- {m2)
04.1/1037-2/20] 073/1 10.3013 1l osztalyu, ter: - (ha)
04.1/1037-2/20]| 090/5 5.2737 11 osztalyd, tert - {ha)
04.1/7828-2/20 042/12 29.925 1l osztalyu, ter: (m2)
04.1/10491-2/2) 020/21 21080 111 osztalyd, ter| (m2)
04.1/3805-2/20| 0814/125 |13825 1. osztalyy, ter {m2)
04.1/3805-5/20| 0814/125 |13825 1I. osztalyy, ter: é) (m2)
04.1/3805-2/20| 0814/130 |44037 11 osztalyu, ter: {m2)
04.1/3805-5/20| 0814/130 |44037 1. osztalyy, ter iksé {m2)
04.1/1984-2/20| 043/4 0.5757 1l osztalya, ter meggy, homaoktdvis (ha)

1. dbra: Kivonat Magyarorszdg gyiimélcsés termGhely kataszterébdl (sajdt szerkesztés)
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2.2 Miveletek OpenJUMP-ban

A térinformatikai rendszeriink térképi alapjainak elkészitését, a kiilonboz6 forrasokbdl szarmazo
térbeli és attribuitumadatok betdltését, térinformatikai miiveleteket, elemzéseket és az informaciok
megjelenitést OpenJump programban végeztiik. A folyamat jelent6sebb lépései:

e Orszaghatar, Megyehatarok réteg létrehozasa GADM shape adatokbdl

o Utak réteglétrehozasa OpenStreetMap shape adatokbol

e Autopalydk, I.-II.rendd utak levalogatasa

o Telepiilések réteg létrehozasa OpenStreetMap shape adatokbdl

o Megyeszékhelyek generalasa fclass attribitumok alapjan

e Meggy termbhelyek réteg 1étrehozasa (importalas csv fajlbol)

e Duplikalt telepiilések eltavolitasa (dissolve)

e Relevans telepiilések kivalasztasa attributumtablak kapcsolasaval

e Meggy termOhelyek réteg egyszertsitése, termdéhelyenkénti dsszes termdéteriiletek szamitasa

e H{it6hazak réteg létrehozas, feltoltése Google keres6motor talalatai alapjan

o Gyumolcsfeldolgozok réteg létrehozas, feltoltése Google keresémotor taldlatai alapjan

e Meggy terméteriiletek konténerigényének szamitasa termdétertilet adatok alapjan

e H{it6hazaktdl 50 km-nél tavolabbitermdtertiletek levalogatasa

e Gytimolcsfeldolgozoktdl 50 km-nél tavolabbi termdéteriiletek levalogatasa

o Riport készitése az eredményekrol

o Térképi megjelenités finomhangolasa, eredmények vizualizacija

2. dbra: Magyarorszdg f6 kozlekedési uthdlézata, megyeszékhelyek, hiitéhdzak és gyiimdlcsfeldolgozok
elhelyezkedése
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3. Levalogatasok, elemzések

A lehetséges telepitési helyszinek keresésekor olyan telepiiléseket kerestiink, melyeknek kozelében
nem taldlhaté hiit6haz vagy gyiimoélcsfeldolgozd, ezzel azt feltételezve, hogy betakaritas utdn a termés
nem Kkeriil kozvetleniil ezekbe az lizemekbe. A tervezett konténerekben 3-7 napig hiitve tarolnak
meggyet. A konténer ezutdn kozuti forgalomban jut el a feldolgozas helyszinére [5]. Keresési sugarnak
50 km-es tavolsagot allitottunk be, a miiveletet 6vezetgeneralassal (buffer) kezdtiik, majd zénan kiviil
es6 termbhelyeket valogattuk le egyszert térbeli lekérdezéssel (spatial query; complement results).

 "Meggyhiitshsz
-] Munka butes: MeggyhiitéhazMeggy. termahelyek_50_k
¥ Meggy_terméhelyek_50_km-nél_tavolabb_Gyiimé|
[ ] Hitohazak 4q-dh 70O
- W4 Gytmeicsfeldolgozsk _t _50_km-nél_tavolabb_Gyama sktal (30
B[] Meggy termahelyek . FD  osmid code  fdass  popuaton  Telepiiésw Osszes termpterdlet  Maximélis konténerszam
'.E_':ig‘gga‘dﬂmme (dissolve) - | 83712|354700455 1003 |vilage 1181|vé ] 7.299) 52
- 3 ) - | 83730[a15288301 1003 vilage 1959 Tyukad 2.2706 5
.DTE'EW‘E,SE"' L I ErE R EE | 83722/419684946 1003 |vilage ;Eszakﬁnid 5.0907| 23|
[ Telepuiések - Meggy th kapcsolés eredmény - join result 003 vlge st i =
=% rueg,‘r’."’ef':em Semes 1003 vlage 2535 Tarpa 2.5089 17
Oir k"’:_"amk 1003 vilage 953 Tabdi 2,9999 35|
.DD a ren :,“ . - | 83728/415284798 1003 vilage | R 2.0 iz
e " L8 | 8373415288571 1003 vilage 936|5zamosang. 2.2057] 15|
& = s - | 3732415288472 1003 vilage 2713 Porcsalma 3.1636 72|
) = - | 83692(277546267 1002 town 4121/Pannonhaima 22,6166 161 ¥
=[] Result
- [FEA Buffer-Gyamolesfeldolgozdk

= | ¥4 Meggy_ termohelyek 50 km-nél tavolabb Gyiimé!
- [1[] Hiitshézak
- ] Gyimélcsfeldolgozdk
- ] Meagy termdhelyek
- [11[] Megay termdhelyek-name (dissohve)
[ Telepiilések
- ] Telepiilések - Meggy th kapcsolds eredmény
- ] Telepiilések - Meggy th kapcsolds eredmény - join result
- . Meaay & teleniilésak
-l k} Specify attribute and formula. *
E Please fill in the information on the attribute you
o want to be created and some information on the formular
#-58 | that will be used to fil in attribute values.
name of new attribute Maxumdlis konténerszam
type of new attribute DOUBLE ~
"fzzzes termdterilet” f0.14 JéSZSE‘Eﬂ{iFéS
> \
—
|
/)I
+ - : / ( ]
\ /A
( ) sart e Tiszébura
n log In: root: o _\L
sin: cos: tan: asin:
acos: atan raxde: de>ra
code [a)
Osszes terméteriilet
W
" copy value to formula

4. dbra: Konténerszam becslése attribtitumkalkuldtorral
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Az eredmény réteg (pl.: Meggy_termdhelyek_50_km-nél_tavolabb_Gyiimolcsfeldolgozoktol) tablajaban
attribitum kalkulator (4. dbra) segitségével kiszamoltattuk az egyes termdéhelyekre telepitendd
konténerek szamat. A vizsgalatba bevont konténer és a meggy termdteriilet terméshozamanak,
minimalis, hektaronkénti 14%-os tarol6kapacitasat feltételezve az alkalmazott szamitasi képlet:

Npax =T + 0,14 (1)

Az eredmények szemléltetése és prezentalasa a program térképablakaban, az eredményréteg
attributum tablajaban (3. dbra) vagy csv export lehetdséggel Ms Excelben tortént.

50

Az 50 km-es
zona hatara

50 km I. és Il. rendi
kézuton a hlit6haztol

50 k

5. dbra: Eltérés a kéziiton megtett tdvolsdg és a zonahatdr kézott

4. Osszefoglalas és javaslat

A lehetséges telepitési helyszinek keresésekor, megfontolandé kisebb keresési tavolsag megadasa
(esetleg 0), kiilondsen akkor, ha a lesziiretelt meggy kozvetleniil gytimolcsfeldolgozo tizembe kertil. A
keresési kritériumok megadasa (tavolsag, hiit6haz + feldolgozo, csak feldolgozo, vagy csak hiit6haz) a
lesziiretelt meggy tovabbi felhasznalasatdl fligg6en finomhangolhato.

A telepitendd konténermennyiség becslésénél a 20 labas konténerek tarolasi kapacitasat vettiik alapul,
amelyek 1 hektar termétertilet termésének 14-21%-at képesek tarolni. Az elsédleges sziirésen atesett
meggy termotertiletek attributumtablaiban lehetdség van mas prototipusok kapacitasanak feltoltésére
a felhasznal6 igénye szerint.
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Térinformatikai rendszeriink kiépitésekor, a felhasznalhaté térbeli- és attributumadatok gyfijtésekor
mar a tervezés fazisadban el6re lattuk rendszeriink lehetséges gyengeségeit, melyek természetesen az
elemzések elvégzése utan is kidomborodtak: ,csak” telepiilés (mint termdhely) pontossagu térbeli
adatok haszndlata, valamint az a tény, hogy a tavolsagvizsgdlat nem egyenl§ az
utkereséssel/utvonaltervezéssel (5. dbra). Az el6bbi gyengeség megsziintetésére a megoldas a
termOhelyi kataszter telepiilésenkénti helyrajzi szam adatai alapjan adatszolgaltatds kérése
térinformatikai rendszer kiépitéséhez a térbeli adatok magyarorszagi adtagazdaitdl, jelenleg a Lechner
Tudaskozponttdl vagy a telepiilés illetékes Varmegyei Kormanyhivatal Foldhivatali Osztalyatél. A
rendszeriinktdl elvart pontossadg hatarozza meg a gy(ijtendd térbeli adatok min6ségét - és ebben az
esetben sajnos az igen jelentds arat.

~ g
Algorithms OV ~ (.
\

1 [ egea
| é;wls % " o Boldoy inuuaa‘i/

+-Tools p 3 — M A

: i . fLiszakorod
-l Scripts y 2 ,,,-j yarmat

+- gl Scripts 7 N ° <

s _“Szoh inté aklar £ nger

+-Tools | ‘_/—ﬁ' Z:gyva.szalma B .

(-2 SEXTANTE ek o

s  /
#-Basic hydrological analysis | Madszalok erereRey
#-Basic tools for raster layers Ztimér
+-Buffers Lf\ y 4

31-Calculus tools for raster layer
+1-Cost, distances and routes
#1-DEM processing Alap
+ men!

4

-

3 ‘sabacsﬁd i
iza ‘ékéscsaba
! A ‘égegyha’za

#}-Geomorphometry and terrain analysis
+-Geosocial
6. Genstatisti

Search A xR

6. dbra: OpenJUMP SEXTANTE toolbox algoritmus gytjtemény

A masodik gyengeség feloldasara megoldas utvonaltervezd algoritmus integraldsa az alkalmazott
szoftveriinkbe. Erre az OpenJUMP SEXTANTE toolbox algoritmus gy(ijteményében (6. abra) taldlunk -
egyel6re sajnos sikertelen - prébalkozasokat. A megoldas elméleti sikon egyszer(i, gyakorlati
megvalositdsa viszont nagyon komplikalt: a hiit6hazak/gytimolcsfeldolgozok helyzetét6l kiinduld
Osszes kozlekedési ut mentén ki kell jelolni a kritikus tavolsagot majd az igy keletkezett pontokat
0sszekotve kapunk egy valtakoz6 szélességli zonat (5. dbra), melyen kiviil esé termiihelyeket gy(jtjiik
Ossze. Mivel az OpenStreetMap attributumadattablaban tovabbi informaciok taldlhaték az egyes
utszakaszok maximalis kozlekedési sebességérdl, a mddszer tovabbfejleszthet6 ha az egységes
tavolsagot (a minta projektben 50 km) a szakaszokon tarthaté sebességekbdl és a maximalis szallitasi
id6bdl valtakoz6 tavolsagu zonat hozunk létre.

Osszességében az elkészitett térinformatikai rendszer az input adatok testre szabasaval, a meggyen
kiviil gyakorlatilag barmilyen gytimolcsfaj terméteriiletének vizsgalatara alkalmas, kiilondsen a
felhasznal6 igények pontositasaval.
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Meggytdrolo LIFO hiitékonténer prototipus energetikai koncepcidjdnaktechnolégiai terve. GINOP-
2.2.1-15-2017-00082: Komplex technolégidk fogaddsara alkalmas konténer szerkezetli mobil
felépitmények kifejlesztése, 6nallé energetikai rendszerrel
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