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Absztrakt. A mérnéktandr-képzésbdl keriilnek ki a szakképzés leendd tandrai. A didkoknak a tanulds javitdsa
érdekében megfeleld oktatdsi eszkézokre van sziikségiik, melyek eldsegitik az interakciot és 6szténzd tanuldsi
kérnyezetet biztositanak. Jelen cikk a leendd mérnéktandrok taneszkdz vdlasztdsdval és haszndlatdval foglalkozik a

szakképzd iskoldkban folytatott tanitdsi gyakorlat utdn.

Abstract. Teacher Training Programmes provide teachers of Vocational Education and Training schools. Students
require adequate educational tools they can get in order to improve their learning. They support interaction and give
students an impulsive learning environment. This article deals with the prospective vocational teachers, selection and

use of teaching aids after their practical pedagogical training in Vocational Education and Training schools.
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Bevezetés

Mar harom tanév telt el az6ta, hogy a Debreceni Egyetem Miiszaki Karan gjra elindult az atmenetileg
sziinetel6 mérnoktanar-képzés, kooperativ képzési formadban, ahol e képzésben résztvevd vallalati
szakemberek a korszer(i szakmai tudasukat at tudjak adni a jov6 mérnoktanarainak. A mérnoktanar-
képzés soran, az adott szakiranyokon (Gépészet-mechatronika, Epit6-épitészet, Kornyezetvédelem-
vizgazdalkodas) szerzett diploma a meghatarozott szakmacsoportok targyainak oktatasara jogositja fel
a végzett mérnoktanarokat.

A képzés kezdete 6ta a 3. tanévvel bezardlag a végzett 31 hallgatébdl 26 hallgatd iskolai tanitasi
gyakorlatat érintette a Covid-19 vilagjarvany miatti digitalis oktatas. A koronavirus jarvany terjedése
miatt a Kormany ,A koronavirus miatti 4j munkarend bevezetésérdl a koznevelési és szakképzési
intézményekben” cimd 1102/2020 szdmu hatdrozatidban az iskolakban a tantermen kiviili, digitalis
munkarend bevezetésérsl dontott. [gy a tanarjeldltek j6 része a digitalis munkarend bevezetésével
online oktatds keretében folytatta vagy kezdte meg a tanitasi gyakorlatat; az 6 esetiikben az IKT
eszkozok alkalmazasa nélkiilozhetetlen volt.
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Jelen kutatas a hallgaték azon tanitasi 6raira fokuszal, ahol az oktatas hagyomanyos tantermi keretek
kozott tortént. Célja a leendd mérndktanarok taneszkoz valasztdsanak vizsgalata a hagyomanyos
tantermi oktatds soran, kiilonos tekintettel az IKT eszk6zok hasznalatara.

1. Tanitasi eszkozok

A mérnoktanar képzés hallgatéi a vezetStanar iranyitasaval végzett iskolai tanitasi gyakorlatokon
vesznek részt, a tanari munkat megfigyelik, elemzik, illetve dnalléan tartanak tanoérakat. Minden
mérnoktanar hallgato tanul6-kézpontuinteraktiv 6rakat tervezett tartani, ezért torekedtek arra, hogy a
tanitas soran valtozatos médszereket, eszk6zoket hasznaljanak.

A mérnoktanar-képzéshez szorosan kapcsolhaté néhany, a Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Miiszaki
Alaptargyi Tanszékhez is kot6do kutatas és oktatdasi segédanyag [4, 5, 6, 8, 9].

A tanitasi eszkozoknek a tanitasi-tanulasi folyamatban betoltott funkcidi a kovetkezdk [7]: motivalas,
ismeretnyujtas, szemléltetés, rendszerezés, gyakorlds, ismétlés, rogzités, ellenérzés és a tanulas
iranyitasa.

E funkciék kozil a szemléltetés a tanulasi-tanitasi folyamat minden szakaszdban hozzajarul a
hatékonysag noveléshez. Tehat a szemléltetés 1ényeges eleme az oktatdsnak, de a tanitasi eszkéz nem

azonos szemléltetd eszkozzel. A tanitasi, tanuldsi eszkozzel kapcsolatban elvaras, hogy legyen jol
lathato, gyakorlatias és 6sztondzze a tanulok aktiv részvételét a tanoran.

A tanitasi eszk6zok technikatorténeti alapon torténd Schramm-féle csoportositasa [2, 7]:

e 1. nemzedék: nem igényel gépet, elektronikus eszkozt: makett, modell, kép, térkép, falitabla,
grafikus abrazolas, stb.

p &l

e 2.nemzedék: el6allitasa, sokszorositasa gépekkel, nyomtatassal torténik: konyvek, tankonyvek,
munkafiizetek stb.

e 3. nemzedék: elballitdsdhoz és bemutatasdhoz is gépek sziikségesek: magnetofon, radio,
televizio, irdsvetit6, hangfelvétel, film, televizios felvétel, irdsvetitd transzparens, stb.

e 4 .nemzedék: ember és gép kozotti kapcsolat, a tanulé 6ndlldan is tud tanulni ezen eszkozokkel:
programozott egyéni tanulas, nyelvilaboratériumok, oktatécsomagok.

Ezen tilmenden beszélhetiink az 6todik nemzedékrél [2], melynek eszkozeivel interaktiv kapcsolat
valik lehet6vé: videorendszerek, szamitdgépek, multimédiarendszerek stb.

2. IKT az oktatasban

Az informacids és kommunikacids technoldgiak (IKT) oktatasban val6 alkalmazdasa a XX. szazad masodik
megfigyelhetd. Van der Spoel, a Today’s Teaching Tools szerzdje a Modern Iskolaval egyiittmiikodve [1]
infografikakat készitett a kozépiskolai oktatasban a digitdlis eszk6zok kivalasztasi folyamatanak
tdmogatasahoz az e-learning eszkozok (1. abra), illetve az IKT eszkozok terén (2. abra), mely

infografikak a hallgatéinknak is dtletet adhatnak, eszkozvalasztasukat segithetik.
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1. dbra: Eredeti kép: Irene van der Spoel | Today’s Teaching Tools (Forrds: [1])
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A megfelel6en kivalasztott IKT eszkézokkel megvaldsithatd a tanuldk eltéré egyéni képességeihez
torténd alkalmazkodas, a hatékony ismeretatadas, szemléltetés, a diakok 6nalld ismeretszerzésének
segitése, a motivalas és olyan technikai tudas nytjtasa, melyre sziikségiik lesz a munka vilagaban.

3. Tanarjeloltek taneszkozvalasztasa

IKT eszkozoket szamos hallgaté hasznalt, az online oktatas ezt meg is kovetelte t6liik. A hallgaték azon
tanitasi orait vizsgaltuk, ahol az oktatds hagyomdanyos tantermi keretek kozott tortént. A leend6
mérnoktanarok taneszkoz valasztasat elemezziik a hagyomanyos tantermi oktatas soran, kiilonds
tekintettel az IKT eszk6zok hasznalatdra. A mérnoktanar- képzés jovojére nézve hasznos a digitalis
eszkozok valasztasa kapcsan torténd tapasztalatok dsszegyjtése [3].

Mérnoktanar szakos hallgatok az
egyes szakiranyokon
2019-2022

B Gépészet-mechatronika

B Epit6-épitészet

Kérnyezetvédelem-
vizgazdalkodas

3. dbra: Mérndktandr szakon végzett hallgaték ardnya szakirdnyonként, 2019-2022

A 2019-2022 tanitasi években végzett 31 hallgatébdl 26 hallgato iskolai tanitasi gyakorlatat érintette a
Covid-19 jarvany miatti digitdlis oktatds. A 3. 4bra mutatja a mérnoktanar szakon végzett hallgaték
aranyat szakiranyonként. A hallgaték tobb mint fele (58%) Gépészet-mechatronika szakiranyon végzett,
mig 29%-uk Epits-épitészet és 13%-uk Kérnyezetvédelem-vizgazdalkodas szakiranyon.

A hallgaték el6zetes terve az volt, hogy tanulo-kézpontt, interaktiv 6rakat szeretnének tartani, nem
kizaroélag frontalis osztalymunkan alapul6 tanar-kézponta 6rakat, tovabba a tanitasuk soran torekedtek
a valtozatos eszk6zok és mddszerek hasznalatara, azzal a céllal, hogy érdekessé és vonzdva tegyék a
tanulasi kornyezetet. Lényeges, hogy a hallgaték a hagyomanyos és a digitalis eszkozoket megfelel6en
tudjak hasznalni, az adott tandra céljainak megfelel6en. Ahallgatéknak lehet6ségiik volt tobb osztalyban
is tanitani 9-13. évfolyamig, tobbéle tantargyat és témakort, elméletet és gyakorlatotis.

Néhany tantargy, amit tanitottak: Kornyezetvédelmi alapismeretek; Gépészeti alapozéd feladatok;
Mechanika; CAD-CAM gyakorlat; CAD alapismeretek gyakorlat; Miiszaki abrazolas; Epitési
alapismeretek; Epitési gyakorlat.
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A tanitasuk alatt érintett néhany témakor: Savas esé I, II,; Leveg6szennyezés; Uveghazhatas és az
ozonréteg; Tengelykapcsoldk; Gordiilo csapagyak méretezése, kialakitasa; Csapagyak tomitése; Fékek
fogalma, csoportositasa, jellemzdi. Pofas fékek; Nyomatékszarmaztaté hajtasok: ékszijhajtas;
Fogaskerékhajtas: A kompenzalt fogazat jellemz6i; Megmunkalasi miiveletek létrehozasa egyszer(
1épcsds tengelyen; Vetiileti abrazolas; Metszeti dbrazolas; Méretezés, feliileti és paladstnyomas; Egyszer(i
igénybevételek; Alépitményi munkak; Héatbocsatasi tényezs szamitasa; Miszaki tervek; Allvanyépités.

A mérnoktanar képzés hallgatoi lelkesen alkalmaztak kiilonbdz6 médszereket a tanitasi 6raik soran. A
hallgaték 93%-a hasznalt a tandrain IKT eszkozoketa tanulok aktivizalasaval az oktatas hatékonyabba
tételéhez. Az 1. dbran és a 2. dbran lathato infografikardél is valasztottak digitalis eszkozoket. Koziiltik
minden hallgaté hasznalt PowerPoint/Prezi prezentaciot és volt olyan hallgatd, aki mas IKT eszk6zt nem
is hasznalt, inkadbb a hagyomanyos taneszkdzokkel dolgozott - ez f6ként elméleti tananyag oktatasakor

voltjellemzé.

ArchiCAD, Edgecam 2020.1 programokat akkor hasznaltak a hallgatok, ha olyan tanérat kaptak, ahol a
tantargy jellege igényelte, példaul CAD alapismeretek és CAD-CAM gyakorlatokon. A Kérnyezetvédelem-
vizgazdalkodas szakirdny hallgatoi a tandrai szemléltetéshez kisérleteket is el6készitettek.

A hallgatok tovabbi IKT eszkozoket is alkalmaztak, melyek koziil az animaciés Kisfilm megtekintése volt
leginkabb jellemz6, a tanérak kozel 35%-anal. E Kkisfilmeket a motivacios hatasukon tul akkor
alkalmaztak, ha az adott folyamat nehezen, vagy egyaltalan nem megfigyelhetd a tantermi keretek
kozott (példaul a légszennyezés, az liveghazhatas).
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Még két alkalmazast emlitiink, amelyeket hallgatdink rendszeresen hasznaltak. Az egyik a LearningApps

4. dbra: Learning Apps tankocka (Forrds: Sdnta Ferencné Hidvégi E. [10])

alkalmazas, amely interaktiv épit6kockak segitségével tamogatja a tanuldasi és tanitasi folyamatot. A mar
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meglévo épitékockak (tankockak) kozvetleniil is kapcsolédhatnak tananyagokhoz, de a hallgatéink is
elkészithetik 6ket. Egy hallgaté volt, aki Learning Apps feladatokat hasznalt, 6 viszont rendszeresen
alkalmazta a tandrai végén az dsszefoglalashoz. A 4. dbra egy tankockat mutat a Kérnyezetvédelmi
alapismeretek tantargyhoz, ahol a didkok feladata az események idérendbe allitdsa a savas es6k
kialakulasatdl kezdve a feny6erd6kre gyakorolt hatasig [10].

A masik a Kahoot feleletvalasztds kviz, amit hallgatéink kevesebb, mint 10%-a hasznalt, azonban 6k
tobbszor alkalmaztak, szintén a tandéra dsszefoglalas részénél. A feleletvalasztos kérdéseket a hallgatok
hozzak létre. A tandran a didkok sajat késziilékiikon valaszolhattak. A kérdések utan azonnal lathatjak
az aktudlis pontszamokat, amit a valasz helyessége és a gyorsasag is befolyasol.

Az IKT eszko6zok tanorai hasznalata a tanarnak hasznos visszajelzést biztosit, ezen tdlmenden nagyobb
aktivitdsra birja a tanulékat. A tanul6i valaszok azonnali megjelenitésével pedig, azonnali
visszacsatolast biztosit. A hallgatoknak alkalmazkodniuk kellett a helyi technikai feltételekhez. Volt
olyan eset, hogy az o6ra elején adddott kisebb technikai gond, de kis segitséggel sikeriilt elharitani a
problémat. Lényeges, hogy az esetlegesen el6forduldilyen jellegli problémakat is gyorsan, hatékonyan
meg tudjak oldani aleendd tanarok.

A mentortanarok véleménye alapjan a hallgatok altal kitlizott célok elérését az alkalmazott modszerek,
eljarasok nagymértékben segitették, a tanuldk el6zetes ismereteinek figyelembevételével valasztott IKT
eszkozok segitették a tananyag feldolgozasat. Harom hallgat6 esetében emlitették, hogy a munkajukat
megkonnyitené a tovabbi szemléltetd eszkozok készitése, amely a didkok tanulasat is segitené.

4. Osszegzés

A mérnoktanar-képzés hallgatéinak taneszkoz valasztasat vizsgaltuk a szakképzésben folytatott
gyakorlé tanitasaik soran. IKT eszkozoket szamos hallgatd hasznalt - az online oktatds ezt meg is
kovetelte a hallgaték jo részétél. A mérnoktanar-képzés hallgatéi jol ismerik az IKT eszkozoket és jol
kombinaltdk a hagyomanyos taneszkozokkel.

A mentortanarok véleménye alapjan a hallgatoknak valtozatos tanitasi modszerekkel és
munkaformakkal, illetve az IKT eszk6zok haszndlataval sikeriilt a passzivabb tanulékat is aktivizalni a
tanoran. A tandra eredményességét novelte, hogy tobbéle munkaformat alkalmaztak (frontalis
osztalymunka, egyéni munka, paros munka, csoportmunka és kooperativ munkaforma). A szemléltetés
a tandrakon altalaban valtozatos volt, a tablai vazlat mellett PowerPoint/Prezi prezentaciét majdnem
minden hallgaté hasznalt; jé résziik tovabbi IKT eszkozt is alkalmazott, melyek koziil az animacids
kisfilm, a Learning Apps feladatmegoldas és a Kahoot feleletvalasztds kviz volt leginkabb jellemz6. A
hallgatdk jo része beszamolt arrél, hogy a képzés végeztével tervezi a taneszkoztara, tanitasi mdodszerei
bovitését a szakképzésben tartott tanéraik hatékonysaganak fokozasa érdekében.
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