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Absztrakt. A tanulmdny célja dttekinteni, hogy mobil kisvdgohidrdl szdrmazé szennyviz milyen esetekben milyen
mértékben, milyen céllal hasznosithato. A fenntarthatésdg kritériumait szem elétt tartva azonositom a lehetséges,
egyben ésszerti kombindcidit a technolégidknak, kiemelve és részletesebben bemutatva azokat, amelyek a szennyviz
hasznositdsdt és az eséviz hasznositdsdt is magukban foglaljdk. Ismertetem azokat a korldtozo tényezlket- helyszin
adottsdgai, kdornyezetvédelmi és egészségiigyi szabdlyozds - amelyek meghatdrozéak abban, hogy egy konkrét

telepités sordn melyik alternativdra eshet a vdlasztds.

Abstract. The purpose of the study is to review the extent to which waste water from small mobile slaughterhouses
can be reclaimed along with the basic cases and the purpose for which this can be realized. Keeping the criteria of
sustainability in mind, I identify the possible and at the same time reasonable combinations of technology,
highlighting and presenting in more detail those that include the utilization of waste water and the utilization of
rainwater. 1 will describe the limiting factors - site features, environmental protection and health regulations - which

are decisive in which alternative can be chosen during a specific installation.

Kulcsszavak: technolégiai szennyviz Ujrahasznositdsa, technolégiai szennyviz visszaforgatdsa, es6viz hasznositdsa,
es6viz begylijtése, fenntarthatdsdgi célkitiizések
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Bevezetés

A ,GINOP-2.2.1-15-2017-00082 Komplex technol6gidk fogadasara alkalmas konténer szerkezet(i mobil
felépitmények Kkifejlesztése, 6nallé energetikai rendszerrel” cimii és azonositéju project céljabol
elemzem, hogy a mobil kis vagéhid lizemeltetésébll szarmazéd szennyviz milyen esetekben és
mértékben hasznosithat6. Mivel nem adott a konkrét telepitési hely, az adottsagok lehetséges ésszerl
kombinaciéihoz rendelve fogalmazom meg a hasznosithatdsag lehetGségeit. A fenntarthaté gazdasag
megvalositdsa érdekében az anyagokkal - viz és nyersanyagok - valé korkoros gazdalkodast és a
gazdasag egyéb szempontbol, - pl. energiahatékonysag, csapadékvizvisszatartas hasznositas céljabol -
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torténd zolditését is el6térbe kell helyezni. A fenntarthatosag célkitlizései kozott a 6. cél a vizhez és a
csatornahoz torténd hozzaférés és a fenntarthat6 vizgazdalkodasbiztositasa mindenki szamara, a 9. cél
az ellendlloképes infrastruktira kiépitése, az inkluziv és fenntarthaté iparositds tamogatasa és
innovaci6 6sztonzése [1]. Ennek megfelel6en a tanulmany kiemeli a fenntarthaté vizgazdalkodas,
valamint a fenntarthat6 és innovativ iparositas iranyat kijel616 lehet6ségeket az eséviz és a keletkezd
szennyviz hasznositasara.

1. Lehetséges technoldgidk meghatarozasa

A vagohid iizem elhelyezése, a telephely vizi infrastruktira ellatottsaga és a miikodés idétartama
meghatarozdé abban, hogy az ivovizet milyen forrasbdl szerzi be az lizemeltetd, ami fligg a hal6zati viz
elérhet6ségétdl, a gazdasdgos technoldgiaval torténé ivoviz elballitdshoz alkalmas nyersviz
elérhet8ségétdl és a frissviz igény nagysagatdl. A vagohid lizem frissviz-igényét a viztakarékos tizemi
vizgazdalkodasi rendszer alapjan, valamint a szocidlis vizigény és a tlizoltashoz sziikséges viz
figyelembevételével kell meghatarozni [2].

A fent sorolt tényezdk, valamint az ivoviz beszerzés forrdsa meghatarozé abban, hogy a keletkez6
kommunalis és technoldgiai szennyvizet hogyan tisztitja és hogyan helyezheti el az lizemeltets. A
kozcsatornaba valé elhelyezés lehet6ségét annak elérhet6sége mellett mindségi kritériumok is
korlatozzak.

A paraméterei alapjan a technolégiai szennyviz a mértékado, a szocialis eredetli szennyviz azzal egyiitt
kezelhet6. Ha az ipari lUzemi szennyviz, valamint a telepiilési szennyviz egymasra hatasa kedvez,
egylittes kezelést lehet alkalmazni. Az egymasra hatas vizsgalatakor a telepiilési szennyviz veszélyes
anyagokra gyakorolthigité hatasat nem lehet figyelembe venni [3]

Amennyiben a kdzcsatorna nem elérhet6, és a technoldgiaba vald visszaforgatas lehet6sége is kizart, a
befogaddba vezetés feltételeinek kell megfelelni, akar felszini- akar felszin alatti befogad6 az elérhetd
[4, 5].

Az 1. tablazatban az adottsagok lehetséges ésszerli kombinacioit, eseteit foglaltam tomoren Ossze,
melyek egyben a lehetséges technol6gidk meghatarozasat jelentik. A 2. pontban a szennyvizelhelyezés
egyes modjainak technoldgiai leirdsa kovetkezik az elemzés szempontjainak - fenntarthatésag, viz
Ujrahasznositas, es6viz hasznositds - el6térbe allitasaval, a megvaldsitas feltételeit meghatarozé-,
esetleg korlatozé jogszabalyokra, valamint a szakirodalmi forrasokra val6 hivatkozassal egyfitt.

AZ IVOVIZ . .
ESET | " CREDETE A SZENNYVIiZ ELHELYEZES MODJA

A | halozati viz KOZCSATORNABA, ELOTISZTITAS NELKUL

B | halézati viz ELOTISZTITAST KOVETOEN KOZCSATORNABA

C | haldzati viz TISZTITAS, MAJD VISSZAFORGATAS A TECHNOLOGIABA, IGY CSAK
A FRISSVIZIGENYT KELL FOLYAMATOSAN POTOLNI, HALOZATBOL
ES/VAGY CSAPADEKVIZBOL
D |halbzati viz TISZTITAST KOVETOEN HASZNOSITAS KORNYEZO
MEZOGAZDASAGI TERULETEN
sajat kitb6l | KOZCSATORNABA, ELOTISZTITAS NELKUL

F | sajat katbdl ELOTISZTITAST KOVETOEN KOZCSATORNABA

T3
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G | sajat katbol

TISZTITAST

MEZOGAZDASAGI

KOVETOEN

LEHETOSEGEK KERESESE

HASZNOSITAS

TERULETEN, VAGY EGYEB HASZNOSITASI

KORNYEZO

H | halézati viz TISZTITAST KOVETOEN BEVEZETES BEFOGADOBA
| sajat kutbdl TISZTITAST KOVETOEN BEVEZETES BEFOGADOBA
J hal6zati viz SZENNYVIZ ELSZALLITASA TENGELYEN TSZVT TELEPRE
K | sajat kutbol SZENNYVIZ ELSZALLITASA TENGELYEN TSZVT TELEPRE

1. tdbldzat: a vdgohidi szennyviz elhelyezésének lehetséges ésszerii alternativdi

2. Az egyes esetek részletes ismertetése

2.1. KOZCSATORNABA, ELOTISZTITAS NELKUL

Az ,A” és ,E” esetet a kozcsatornaba vezetés miatt targyalom egyben. A vagéhidi szennyviz varhato

mennyisége és mindsége a 2. tablazat els6é két oszlopdban keriil bemutatidsra. A mobil vagéhidak

kisvagéhidaknak szadmitanak kapacitdsuk szerint [6]. A mennyiséget a kisvagohid technologiai leirasa
tartalmazza [6], a minéségi adatokat pedig a szakirodalombdl vettem at [7]. A csatorndba a 2. tablazat

3. és 4. oszlopaban szerepld hatarértékeknek megfelelé szennyviz bocsathat6. Ez biztositja, hogy a
szennyiztisztit6 telep hatasfoka nem csokken a bevezetés hatasara. Vagohidi szennyvizek elGtisztitas

nélkiil nem vezethet6k a kdzcsatorndba, amit a tablazatban foglalt varhato értékek és a kibocsatasi
hatarérték oOsszehasonlitasa egyértelmiivé tesz. Az egyes komponensek tekintetében 50+93 %

hatasfoku elGtisztitast kovet6en vezethet a szennyviz a csatornaba.

A KOZCSATORNABA VEZETES FELTETELEI A
28/2004. (XII. 25.) KVVM RENDELET SZERINT [3]
PARAMETER VARHATO A EGYEB SZUKSEGES
ERTEK BEFOGADO | BEFOGADO TISZTITASI
IDOSZAKOS HATASFOK
VIZFOLYAS [%]
mennyiség [m3/nap] 20+ 40 — kisvagohidak altalaban
4+45 — aproject technolégiai leirasa szerinti vizigény
egyes paraméterek esetében a mennyiségtol fiigg a
Kibocsatasi hatarérték
KOlIkr [g/m3] 2500 = 5000 1000 1000 6080
BOIs [g/m3] 1000 + 2400 500 500 50+79
lebegbanyag [g/m3] 1000 + 2000 150** 150** 85+ 93
zsir, olaj tart. [g/m3] 200 + 600 50*(150) 50*%(150) 75 (25) + 92 (75)
pH 6,5 + 8,5 <6,5;>10 <6,5;>10 -

*100 m3/d kibocsatas alatt a hatarérték novényi és allati eredet esetén haromszoros, folotte kétszeres
**(Csak, ha a 10 perces iilepedésnél alebegbanyag tartalom nagyobb, mint 0,05 m3/m3
2. tdbldzat: a kézcsatorndba vezetett szennyviz megengedett szennyezettségi hatdrértékei

2.2. ELOTISZTITAST KOVETOEN KOZCSATORNABA

Az 1. tablazat szerinti ,B” és ,F” esetre is vonatkoznak a 2.1. pontban leirtak. Az 2. tablazatbdl
egyértelmiien latszik, hogy elGtisztitAsra van sziikség a kozcsatorndba torténd bevezetéshez. A

felhasznalt viz eredetétdl fiiggetlentil a magas szervesanyag tartalmud vagohidi szennyvizek tisztitasara
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az anaerob eljarasok terjedtek el a hatékonysaguk miatt. A kibocsatasra vonatkozé kovetelmények -
teljesen stabilizalt szervesanyag tartalom - miatt azonban az igy kezelt vagohidi szennyviz utétisztitast
is igényel. Az anaerob kezelésbdl kikertilt szennyviz szervesanyagtartalma nagyrészt oldott allapotban
van, ami az aerob utotisztitds rendszerében jobban Kkezelhet6, igy a legtobbszor aerob
szennyviztisztitast alkalmazo6 kozlizemi szennyviztisztitd telep is fogadni képes [7]. Ha ez a lehetGség
adott, ez megfelel6 utdtisztitast jelent és ezért az anaerob eljarast mint helyben torténd el6tisztitast
alkalmazva - és csak ezt kovetden - a szennyviz kdzcsatornaba bocsathaté. A kézcsatorna a vagéhidi
szennyvizet anaerob kezelést kovetden a telepiilés kommunalis szennyviztisztité telepére vezeti, ahol
aerob tisztitast kovetden a befogaddba vezethetd.

Ha az ipari lizemi szennyviz, valamint a telepiilési szennyviz egymasra hatasa kedvezg, egyiittes kezelést
lehet alkalmazni. Ez azt jelenti, hogy egyiitt hatékonyabban, igy egyben gazdasidgosabban lehet 6ket
kezelni. Az egymadsra hatas vizsgalatakor a telepiilési szennyviz veszélyes anyagokra gyakorolt higit6
hatasat nem lehet figyelembe venni [3].

2.3. TISZTITAS, MAJD VISSZAFORGATAS A TECHNOLOGIABA

Az 1. tablazat szerinti ,C” esetet leginkdbb korlatozé szabalyozas, hogy a vagbéhidi - mint minden mas
élelmiszeripari - technoldgiai viz csak ivovizmindségil viz lehet a 98/83/EK tanacsi irdnyelvnek
megfeleld Kormany rendelet szerint [9]. Ugyanakkor lehetség van mas vizmindség haszndlatara, ha
megfelel6képpen igazoljuk, hogy a termék teljes érétékili mindségét ez nem befolyasolja [8]. Az ipari
lizem vizsziikségletét az lizemi vizgazdalkodas rendszerének és a vizzel valé takarékos gazdalkodasnak
a figyelembevételével kell meghatarozni. Ennek az elvarasnak ez az egy valtozat felel meg. A korkoros
gazdasag elvével Osszhangban a halézatrél az egyszeri teljes vizigény Kkielégitése utan csak a
frissvizigényt potoljuk, valamint a tisztitaskor visszanyert anyagokat is hasznositjuk a
mez06gazdasagban és/vagy egyéb modon (1. dbra).

technologiaba visszafo ott tisztitott szennyviz
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1. dbra: A kérkéros gazdasdg elvét kovetve a szennyvizbél technolégiai vizet dllitunk elé

A naponta jelentkezé frissviz mennyisége a takaritas, tisztdlkodas folyamata soran elparolgd viz
mennyiségével egyezik meg, vagy, ha termékbe beépiil6 vizzel is szamolni kell, akkor az is néveli a napi

pad

frissvizigényt. Ebben az esetben a tet6rél dsszegyijtott esdvizet is hasznositani tudjuk, ha bevezetjiik a
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korforgasba és egyiitt tisztitjuk a technolodgiai szennyvizzel (2. abra). Utébbi esetben a frissviz potlas
mennyisége tovabb csokkenhet, de ez szezonadlis ingadozast mutathat, ezért esetenként elemezni
sziikséges.

A vagohidvizigénye mindségi vonatkozasbanivoviz mindségi, ezért a szocidlis- és technoldgiai vizigény
egyarant kielégithet6 ezzel a mddszerrel. A vagohidi szennyvizbdl, ami a technolégia- és szocidlis
vizigényt is - valamint a 2. bra szerinti esetben a tet6rdl 6sszegy(ijtott es6vizet is - magaban foglalja,
mechanikai el6tisztitast kovetéen membranos ultrasziirés és forditott ozmdzis kombinalt

alkalmazasaval lehet ivéviz mindségd vizet eléallitani [8].

technoldgiaba visszaforgatott tisztitott szennyviz és esdviz

{ 1

kevesebb
frissviz

eséviz = hasznosithaté
szilard

szennyviztisztitasi
anyagok

technologia teljes viz-
visszaforgatassal

vagohid
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2. dbra: A kérkérés gazdasdg elvét kovetve a szennyvizbdl és a tetékrdl dsszegytijtott esévizbdl technoldgiai vizet
dllitunk elé

2.4. TISZTITAST KOVETO HASZNOSITAS KORNYEZO MEZOGAZDASAGI
TERULETEN

Az 1. tablazat szerinti ,D” és ,,G” eset 1ényege a szennyviz hasznositdsa a mez6gazdasagban. A szennyviz
ontozésre torténd felhasznalasaval 6ntozoviz takarithatd meg, de tisztitatlan szennyviz, nyersiszap,
valamint a kezeletlen telepiilési folyékony hulladék vagy mas kezeletlen iszap a mez6égazdasagban nem
hasznalhaté fel. Az Egyesiilt Allamokban, Dél-Eurépaban, a Foldkozi-tenger és a Mexikoi-6bol
térségében kezelt szennyvizzel 6ntoznek mezbgazdasagi teriileteket, zoldtertileteket és golfpalyakat [9].
Az Egészségligyi Vilagszervezet mikrobioldgiai szabvanyok betartasat ajanlja, de ezen tilmenden a
nehézfém- és a sotartalomra vonatkoz6 hatarértékeket is be kell tartani [9]. A szennyviz nitrogén- és
foszfortartalma tragyaként hasznosithats, ahelyett, hogy koltséges eljarassal eltavolitandk a
szennyvizb0l és miitragyava feldolgozva sz6rnak ki a foldekre. Ennek érdekében nyaron a novényi
tapanyagokat aszennyvizben kell hagyni és a szennyvizet fert6tleniteni kell, ugyanakkor télen a névényi

tapanyagot az eutrofizacid elkertilése érdekében el kell tavolitani, fertdtlenités pedig nem sziikséges.

A felhaszndlt viz eredetét6l fliggetleniil az aerob és anaerob eljardsokat kombinalé technoldgia az
optimalis megoldas a vagohidi szennyvizek helyben torténd tisztitasara és csiratlanitasara a névényi
tapanyagok visszanyerése és hasznositasa céljabol [8]. Ugyanakkor ezek a szennyvizek toxikus
agyagokat, valamint biol6giailag nem, vagy nehezen lebomlé anyagokat tartalmazhatnak, amelyeknek
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eltavolitasdhoz az AOP (Advanced Oxidation Processes) technolégiai folyamat alkalmazhat6, ami a
patogén elemeket is inaktivalja [8]. Ez az eljaras alternativaja vagy kiegészit6 eleme is lehet a
hagyomanyos biolégiai tisztitasnak. A betartandd hatarértékeket, valamint a kihelyezés maédjat és
mennyiségének elfogadott mértékét jogszabaly tartalmazza [10].

A szennyviziszapok kezelése és elhelyezése, illetve hasznositdsa terén 49 lehetséges kombinacid
kiillonithetd el, melyek koziil az 3.tdblazatban szereplé harom lehetdség - az iszapok viztelenitését
kovetd mezdgazdasagi hasznositisa komposztként - a legkoltséghatékonyabb a SZENNYVIZISZAP
KEZELESI ES HASZNOSITASI STRATEGIA, 2014-2023 szerint a beruhazas és miikodés koltségeinek
figyelembevételével [12].

A hasznositasahoz be kell szerezni a kihelyezéssel érintett tertilet foldhasznaldjanak és tulajdonosanak
hozzajarulasat. Meg kell felelnie a talajhigiénés mikrobiolégiai el6irdsoknak [13]. A hatarértékek
betartasa mellett évente, hektaronként legfeljebb 10 t szennyviziszap komposzt szarazanyag juttathatd
ki. Az engedélyezett mezdgazdasagi tabla szélén legfeljebb 2 honapig tarolhato, de a tarolas céljara

minden évben mas helyszint kell kijeldlni. Felszinre torténd kijuttatdsa utan azonnal be kell dolgozni
[13].

Alternativ hasznositast jelenthet hasznosithat6 biogaz el6allitasa anaerob biolégiai lebontassal.

SZARAZANYAG HASZNOSITAS/ARTALMATLANITAS SORREND A NETTO
TARTALOM SZERINT MODJA HASZON ALAPJAN
viztelenitett (15+30 %) komposzt mezdgazdasagi hasznositasa 1
viztelenitett (15+30 %) iszap mez6gazdasagi hasznositasa 2
viztelenitett (15+30 %) rekultivaciohoz torténé hasznositas 3

3. tabldzat: a hdrom legkéltséghatékonyabb iszapkezelési és elhelyezési alternativa negyvenkilenc koziil [8] alapjdn
Az ivévizbazisok védelme érdekében a vonatkozd Kormanyrendelet az aldbbiak szerint korlatozza a
szennyviz és szennyviziszap kihelyezését a kiilonboz6 védettséget igényld zonakban [13]:

a szennyvizontozés

o tilosa bels6- és kiils§ védotertileteken, valamint a hidrogeologiai A véd6ovezetben

e a hidrogeoldgiai B véd6ovezetben kornyezeti hatasvizsgalat — meglévd 1étesitmény esetében
feltilvizsgalat - fiiggvényében megengedhetd [12]

a tisztitott szennyvizzel val6 6ntézés

e tilos a belss- és kiils6 védoteriileteken,

e a hidrogeoldgiai A véd6ovezetben kornyezeti hatasvizsgalat — meglévd létesitmény esetében
feliilvizsgalat - fliggvényében megengedhetd

e ahidrogeologiai B véd6ovezetben megengedett [12]

a szennyviziszap tarolasa

e tilos a bels6- és kiils6 védoterileteken

e a hidrogeoldgiai A védéovezetben meglévé létesitmény esetében kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
fliggvényében megengedhetd, 1j 1étesitmény nem kaphat engedélyt [11]
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2.5. TISZTITAST KOVETOEN BEVEZETES BEFOGADOBA

Az 1. tablazat szerinti ,H” és ,1” esetben az ivoviz eredetétdl fliggetleniil a szennyvizet a befogadéba
vezetik a szilikséges és elégséges elGtisztitast kovetden. A tisztitott szennyviz befogadéja lehet felszini
viz, vagy a foldtani kozeg. Mindkét valtozatban a kibocsatas vizjogi engedély koteles tevékenység, az
engedélyt kérelmezni kell [14]. A 2. és 4. tablazatot dsszehasonlitva szembetlinik, hogy a kibocsatasi
hatarértékek joval szigorubbak a csatornaba bocsatas feltételeihez viszonyitva.

2.5.1.A befogadé a felszini viz

Bustillo tanulmanya szerint a hisfeldolgoz6 ipar a mez6gazdasag husipari szektoran beliil vilagszerte a
legnagyobb frissviz fogyasztd [5]. A vagas és a felszerelések tisztitdsa nagy mennyiségii vizet igényel. A
keletkez6 szennyviz magas szervesanyag tartalma és novényitdpanyagtartalma miatt jelentds tisztitast
igényel a fenntarthatd és kockazatmentes kibocsatas el6tt. Fizikai-, kémiai és bioldgiai folyamatokat
magaban foglal6 technoldgiara van sziikség, de ezen beliil szdmtalan valtozat lehetséges az elérhetd
eljarasok szertedgazé lehet6ségei miatt. Osszességében az aerob és anaerob eljarasokat kombinald
technolédgia a helyben torténd tisztitas az optimalis megoldas a vagohidi szennyvizek tisztitdsara és
csiratlanitasara a felszini vizbe torténd bocsatas el6tt, valamint a névényitapanyagok visszanyerése és
hasznositasa céljabol is [8]. Bar a magas szervesanyag tartalmu szennyvizek tisztitasara az anaerob
eljarasok terjedtek el a hatékonysdguk miatt, a kibocsatasra vonatkoz6 kovetelmények miatt [3] -
teljesen stabilizalt szervesanyag tartalom - az igy kezelt vagéhidi szennyviz aerob utétisztitast is igényel.
Az anaerob kezelésbdl kikertilt szennyviz szervesanyagtartalma nagyrészt oldott allapotban van, ami
mar az aerob rendszerekben jobban kezelhetd.

A 28/2004. (XII. 25.) KVVM RENDELET SZERINTI
TERULETI VEDETTSEGI KATEGORIA [3]
< 2 1. 2. 3. 4.
PARAMETER gﬁ¥g£ L Balaton és egyéb id6szakos | altalanos
vizgyljtbje védett vizfolyas védettségi
teriiletek kategoria
befogadoi
mennyiség 20+ 40 — kisvagohidak altalaban
[m3/nap] 4+45 — a project technoldgiai leirasa szerinti vizigény
KOlkr [g/m3] | 2500 + 5000 50 100 75 150
BOIs [g/m3] | 1000 + 2400 15 30 25 50
lebegbanyag | 1000 + 2000 35 50 50 200
[g/m3]
zsir, olaj tart. | 200 + 600 2 5 5 10
[g/m3]
pH 6,5+ 8,5 6,5+ 8,5 6,5+9 6,5+9 6,5+9,5

4. tdbldzat: A felszini vizbe térténé bevezetés feltételei

A felszini vizbe torténd bevezetés feltételeit (3. tablazat) kielégiti a mechanikai el6tisztitas koveto un.
SBR technolégia (Sequential Batch Reactor) [7]. Ez egy hatékony, versenyképes - alacsony beruhazasi-
és lizemeltetési koltségek jellemzik - technoldgia, ami egy ugyanazon medencében eltavolitja a szerves
szennyezdket, a tApanyagokat és a lebeg6 anyagokat a szennyvizb6l. Az SBR technolégia alternativaja az

121



International Journal of Engineering and Management Sciences (IJEMS) Vol. 8. (2023). No. 3.
DOI:10.21791/1JEMS.2023.031

anaerob tisztitast kovetd aerob tisztitds. Az anaerob tisztas el6nyei a magas szervesanyag tartalmu
vagohidi szennyvizek tisztitasa esetében:

o kevésiszap keletkezik

e alacsony energiaigény

e magas BOIs eltavolitasi hatasfok [7]

A mechanikai el6tisztitas célja a szilard alkotok elvalasztasa a folyadék fazistdl, egyben a BOIs harminc

szazalékanak eltavolitisa.

Az engedélykoteles tevékenység folytatdjanak az engedély megszerzése céljabdl el6vizsgalatot kell
végeznie. Ennek Kkeretében vizfolyasba torténd bevezetés esetén vizsgalni kell a vizfolyas
id6szakossagat is. Ha a felszini befogad6 vizfolyas id6szakos, akkor felszin alatti befogadénak mindgsiil
és szigorubb elvarasok vonatkoznak a bevezetést megel6z06 tisztitasra.

Uj kibocsatas létesitése esetén a befogadd terhelhetdségét is vizsgalni kell, nem elég a kibocsatasi
kritériumot teljesiteni. A terhelhet6ség vizsgalatat az OVGT mellékletében kozolt itmutatd szerinti
lépésekben kell elvégezni [15] (3. dbra).

| Viztest jelenlegi allapota ‘

!

| Célallapot |

Eléri a célallapotot?
n

Megengedheto terhelés Sziikseges terhelés
meghatdrozasa csokkenés meghatarozasa

'

A meglévo pontforrasok
szabdlyozasaval elérheto
a célallapot?

ige

L 4

A szennyviztisztito
mikddésbe lépése utan
15 elerheto a célallapot?

nem

rF Y L 4

szigoritasa

igen

igen A diffiiz terhelések
csokkentésével elérhetd

a celallapot?

Emisszios hatarérték

Van-¢ egyéb, tervezett
(0j) szennyviztisztitd
telep a viztesten?

Ei

A felvizi vizminoseg
javitasaval elérheto a
célallapot?

A tisztitasi kovetelmény A szennyvizbevezetés
megfelelo, kibocsatasi cngcdélyc_zésc csak
engedély kiadhato derogacio esetén

3. dbra: az engedélyezés algoritmusdt bemutatoé folyamatdbra az Orszdgos Vizgytijtégazddlkoddsi Terv
terhelhetdségre vonatkozé utmutatdjdbdl [15]
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2.5.2.A befogadé a féldtani kézeg

Amennyiben felszini befogaddé nem elérhet6, a tisztitott szennyviz a foldtani kozegben helyezhet? el,
amelynek lehetséges esetei:

e a felszin alatti vizbe torténd kozvetett bevezetés, beleértve az idészakos vizfolyasokba torténd
bevezetést is,

e afelszin alatti vizbe torténd kozvetlen bevezetés

s

Kérelemre az engedélyez6 hatdsag elbirja a tevékenység folytatdsanak alabbi feltételeit [4]:

e a bevezetés modjara, a kornyezetvédelmi megel6z6 intézkedésekre, a miiszaki védelemre, a
tevékenység nagysagara, folytatasara, tovabba

77

e azellendrzésre, a dokumentalasra, az adatszolgaltatasra, a monitoringra vonatkoz6 el6irasokat

e a kibocsatasi hatarértékeket, egyéb kibocsatasi paramétereket, a szennyezettségi hatarértékeket, a
karmentesitési célallapot hatarértékeket, adott telephelyre vonatkozoan az egyedi szennyezettségi
hatarértékeket meghatarozva azt is, hogy az el6irt értékeket a foldtani kozeg, illetve a felszin alatti
viz mely részén Kkell betartani figyelembe véve a szennyezdanyag felszin alatti kornyezetben valé
lehetséges mozgasat is.

e Az adott telephely teriiletére vonatkozo egyedi szennyezettségi hatarérték megallapitdsa esetén
monitoring rendszert kell miikodtetni az allapotjellemzés és a kockazatok valtozasanak nyomon
kovetésére.

2.6. Sajat kutbdl nyertivoviz a tetdrél osszegyijtott es6viz hasznositasaval
kombinalva

Nem jel6ltem kiilon technol6giai megoldasként, de az 1. tablazat ,E”,” F”, ,G”, ,I” és ,K” eseteiben az
esOviz hasznositasa redlis megoldas lehet. Erre akkor latok lehetséget, amikor sajat kut 1étrehozasara,
ezzel egyltt a nyersviz tisztitdsara lesz sziikség. Ilyenkor az Osszegylijtott esOvizet a viztisztitasi
technolégidba bevezethetjiik egy mechanikai el6tisztitast kovet6en. Ha halézatrol nyeri az lizem az
ivovizet, nem redlis, hogy az es6vizbdl ivovizet allitson eld. Mivel kiilteriileten megvalosulo telepités
valdszin(siti a sajat kutat, mert vezetékes halézat rendszerint belteriileten elérhet6, az eséviz
felhasznalasa mint lehet6ség kiegészité vizkészletként sem kedvezd. Ugyanakkor hangsilyozni
szeretném, hogy az es6viz beszivarogtatasa a felszin ald alkalmazhat6 hasznositasi médszer. Ezt amiatt
is érdemes figyelembe venni, mert még vizhidnyos - de nalunk feltétlen sziikdsebb vizkészletekkel
gazdalkodo - orszagokban is elsésorban a nem ivoviz célt indirekt hasznositas terjedt el.

3. Kovetkeztetések

A fenntarthat6 fejl6dés 6. és 9. szamu célkitlizését a tanulmany targyat képezé vagohidi szennyviz és a
telephelyen 1év6 épitmények tet6feliileteirdl dsszegyiijtott eséviz teljes mértéki visszaforgatasaval
érhetnénk el [1]. Ezeknek a hasznositasi médoknak azonban egészségiigyi és gazdasagossagi korlatai
vannak. Az egészségligyi korlatok egyszerlien Kkeriiltek meghatarozasra, amennyiben az
élelmiszeriparban a technolégiai viz csakis ivoviz mindségi lehet.
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Az lzemeltetéshez valasztott, vagy adottsagként figyelembe vett teriilet védettsége, az elérhetd
befogado, a rendelkezésre all6 viziinfrastruktira nem csak a gazdasagossagot, de a megvaldsithatosagot
is - egyes esetekben meghatarozoan - befolyasolja. Ha kiilteriileten, vezetékes ivoviz hidnyaban sajat
kutrol kell lizemeltetni a mobil vagdéhidat, akkor gazdasagossagi okok miatt nem redlis valasztas a
szennyviz tisztitasa visszaforgatas céljabol.

Mivel az egyes technoldgidk tobbnyire korlatlanul megvaldsithatok, az egészségligyi kockazatok
minimalizalasa és a gazdasigossag szerint torténd valasztas lesz az optimdlis megoldas. A mobil
vagéhidak kisvagohidaknak szamitanak kapacitasuk szerint, ezért ennek is dont6é szerepe lehet a
technologia megvalasztasaban. Ezeknek a kritériumoknak az elemzését minden mobilvagohid 1étesités
soran egyedileg sziikséges vizsgalni.

A szennyviz és szennyviziszapok mezdgazdasagi hasznositdsanak lehetséges valtozatait, azok
gazdasagossagi elemzését az orszagos stratégiaalkotds érdekében mar elvégezték és annak
eredményére hivatkoztam.
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