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Absztrakt. A globalizdcié és az urbanizdcid szdmtalan kihivdssal dllitja szembe a kiil6nb6zé telepiiléseket. A
globdlis problémdkra az érintettek fenntarthatd projektek révén igyekeznek gydgyirt nytjtani. A Brundtland
Bizottsdg 1987-es fenntarthaté fejlédés definiciéjanak megalkotdsa éta a fenntarthatésdgi szemlélet a
gazdasdg valamennyi dimenziéjdat dtjdrja. Magyarorszdgon az IBM multinaciondlis informatikai vdllalat
készitett tanulmdnyt (Lados - Horvdthné Barsi, 2011), melyben kulcsszerepet kap az élhetd vdros
definiciéjdban meghatdrozott zold, fenntartaté megolddsok keresése. A fenntarthato vdrosok sajdtsdgai, hogy
ellendlInak a katasztréfdknak, a sokkhatds bekévetkezte utdn visszatérnek az egyensulyi dllapotba (Seeliger,
Turok, 2013). A reziliencidt a fenntarthatésdg megvaldsitdsdnak egyik tényezdjeként is emlithetjiik. Az UN-
Habitat kozleményében Ugy fogalmaz a reziliencia bdrmely vdrosi rendszer azon képességére utal, hogy képes
ellendllni tébbszéri sokkhatdsnak és abbdl gyorsan felépiilni, valamint képes fenntartani a szolgdltatdsai
folytonossdgadt (OECD, 2018). Tanulmdnyomban az orszdg legkeletibb és legnyugatibb varmegyéje esetében
kivdinom prezentdlni a népességszdm alapjan kivdlasztott négy-négy legnagyobb vdrosuk kérnyezeti
indexének és Kornyezeti Vdrosi Reziliencia Indexének (KVRI) eredményeit. Célom feltdrni az orszdg keleti és
nyugati hatdrdndl vizsgadlt teleplilések okos teljesitményét a kornyezeti dimenzié vonatkozdsdban, valamint
megvizsgdlni, hogy a jobb kérnyezeti indexszel rendelkezG vdrosok egyben ellendllobbak-e a kérnyezeti
sokkhatdsokkal szemben. Elemzéseimhez Cohen (2014), valamint Sudrez et al. (2016) és Hegediis (2020)
munkdi alapjdn megalkotott indikdtorrendszereimet haszndltam. A vizsgdlt indexeknél tertileti szempontbdl
meglepd eredményeket tapasztaltam.
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Abstract. Globalization and urbanization pose a number of challenges for different settlements. Stakeholders
seek to cure global problems through sustainable projects. Since the Brundtland Commission's definition of
sustainable development in 1987, the approach to sustainability has permeated all dimensions of the economy,
including the environmental dimension. In Hungary, IBM conducted a study (Lados - Horvdthné Barsi, 2011),
in which the search for green, sustainable solutions defined in the definition of a livable city plays a key role.
The characteristics of sustainable cities, that they are resilient to disasters, return to equilibrium after a shock
has occurred (Seeliger, Turok, 2013). Resilience can also be mentioned as one of the pillars of sustainability. In
a UN-Habitat statement, resilience refers to the ability of any urban system to withstand and recover from
multiple shocks and to maintain the continuity of its services (OECD, 2018). In my study, I would like to present
the results of the environmental index and the Environmental Urban Resilience Index (EURI) of the four largest
cities selected on the basis of the population in the easternmost and westernmost counties of the country. My
goal is to reveal the smart performance of the investigated settlements on the eastern and western border of
the country in relation to the environmental dimension, as well as to examine whether the cities with a better
environmental index are also more resistant to environmental shocks. For my analyses, Cohen (2014) and
Sudrez et al. (2016) and Hegediis (2020) works. I experienced surprising results from a territorial point of view
for the investigated indexes.
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Bevezetés

A globalizaci6 és az urbanizacié szamtalan kihivassal allitja szembe a kiilonb6z6 telepiiléseket.
Mig az 1900-as évek elején a vilagnépességnek csak 13%-a lakott varosokban, addig ez az arany
a becslések szerint 2050-re a 70%-ot is eléri (Lados - Horvathné Barsi, 2011). A globalis
problémakra, mint a népességszam novekedése és a varosok talzsufoltsdga vagy a biztonsagos és
hatékony energiaellatas, valamint a tArsadalmat érint6 kiilonféle ligyintézési és oktatasi kihivasok
fenntarthaté projektek révén igyekeznek gyogyirt nytjtani. Ezek a projektek irdanyulhatnak az
adminisztraciés folyamatok modernizalasara, a jobb mindségili mobilitas megteremtésére, a
digitalis eszkozokkel szinesitett oktatds Kkivitelezésére, de akar az energiahatékonysagra,
kornyezettudatossagra is. Emellett egyre nagyobb hangsilyt fektetnek a kiilénb6z6
tudomanyagak jeles képvisel6i arra, hogy a teleptiléseket érint§ elére jelezhetd vagy varatlan
sokkoknak azok ellenallni tudjanak, a jelenségek ne okozzanak tartds zavarokat iranyitdsukban
és a kialakitott stabilitasukban.

Jelen tanulmanyban az orszag legkeletibb és legnyugatibb megyéje esetében kivanom prezentalni
a népességszam alapjan kivalasztott négy-négy legnagyobb varosuk kornyezeti indexének és
Kornyezeti Varosi Reziliencia Indexének (KVRI) eredményeit, ezzel feltdrni az orszag keleti és
nyugati hataranal vizsgalt telepiilések helyzetét a kornyezeti dimenzi6 vonatkozasiban. A
vizsgalatok segitségével szeretném feltérképezni, hogy az elemzett telepiiléseken megvaldsult
fenntarthaté projektek segitik-e a fentebb emlitett kihivasok megoldasat, a sokkoknak valé
ellenallast.
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Fenntarthat6sag

A Brundtland Bizottsag 1987-es fenntarthaté fejl6dés definicijanak megalkotdsa oOta a
fenntarthatdsagi szemlélet a gazdasdg valamennyi dimenzidjat atjarja Magyarorszagon az IBM
készitett tanulmanyt (Lados - Horvathné Barsi, 2011), melyben kulcsszerepet kap az élhet6 varos
definici6jaban meghatarozott z6ld, fenntartaté megoldasok keresése. Az értelmezésbol kiindulva
az ,élhet6” varosnak az alabbi feltételekre van sziiksége ahhoz, hogy képes legyen reagalni a
jelenkori kihivasokra:

- olyan varosi vezetés, amely a varoslakékat helyezi a kozéppontba,

- ,z0ldebb” és hatékonyabb kozmiimenedzsment,

- kdrnyezetbarat és biztonsagosabb kozlekedés, tovabba intelligens kozlekedési rendszerek,
- jobb k6zbiztonsag,

- mindségi oktatas,

- koltséghatékony szocidlis és egészségiigyi ellatérendszer,

- vonzdbb turisztikai szolgaltatdsok (Lados - Horvathné Barsi, 2011, Nagy et al. 2016; Greutter-
Gregus, 2020).

»2Amikor fenntarthat6sagrél beszéliink, ember alkotta rendszereket (1étesitményeket, dgazatokat,
varosokat, szervezeteket) akarunk fenntartani, vagy természeti rendszerek ember altal torténd
rombolasat kivanjuk megakadalyozni. Tehat nem oOnmagdban a természet, a koérnyezet
megvédésérdl van sz, hanem a tarsadalom és az emberi tevékenységek kiillonb6z6 rendszerei
miikodGképessége feltételeinek a biztositasarél” (Fleischer, 2017 p. 209). A fenntarthato fejlédés
tulajdonképpen az emberiség hosszu tava stratégiaja (Nagy et al. 2018). Szlavik Janos (2013)
konyvében az aldbbiakat fogalmazza meg: ,a fenntarthatd fejlédés ugy tudja kielégiteni a jelen
szlikségleteit, hogy az nem veszélyezteti a j6v4 generaciok sziikségleteinek kielégitését, nekik is
megadja legalabb a mai lehet8ségeket, Osszességében nem noveli az entrépidt, az anyag
rendezetlenségi dllapotat” (Szlavik, 2013. 29. o.; Sebestyénné Szép, 2014). Ezen tul arrdl is ir, hogy
a fenntarthat6 fejlédés megvaldsitasa sok konfliktust von magaval (Szlavik, 2013. 29. o;
Sebestyénné Szép, 2014).

Az eurdpai és kozép-azsiai varosok egy meghatarozd programja a Fenntarthaté Varosok
Kezdeményezés (Sustainable Cities Initiative), melynek célja a varosok és kormadanyzati
programok nemzeti szintli tdmogatasa a varosok fenntarthatéaganak javitdsa érdekében. A
fenntarthaté varosok, olyan varosok, melyek képesek alkalmazkodni a gazdasagi, tarsadalmi és
kornyezeti valtozasokhoz és mérsékelni azok hatasait (World Bank, 2022).

A fenntarthatd varosok sajatsagai, hogy ellenallnak a katasztréfaknak, a sokkhatas bekovetkezte
utan visszatérnek az egyensulyi allapotba. A relevans varosi funkciok megdrzése céljabol a
varhato krizisek elkeriilésére kell torekedniiik vagy alkalmazkodniuk kell a megvaltozott
koriilményekhez 4j struktdra kialakitasaval (Seeliger, Turok, 2013).

A fenntarthaté varosok mellett beszélhetiink még okos és reziliens varosokrdl is. Az okos
varosoknak altaldnosan elfogadott definicidja nincs, altaladban a fogalmak az infokommunikaciés
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technoldgia modernizacidjaval valtoznak. A meghatarozasokat tekintve azonban harom csoport
képezhet6: a technoldgia orientdlt megfogalmazas, a komplex elméletek és a rangsorold
modszerek altali definiciok.

A reziliens varosok esetében a fogalmak a legtébb esteben a varosok sokktiir§ vagy ellendll6
képességét emelik ki. Az International Council for Local Environmental Initiatives igy fogalmaz: a
reziliens varos egy olyan varos, amely felkésziilt arra, hogy elnyeljen minden sokkot vagy stresszt
vagy azokbol felépiiljon, mikozben megdrzi alapvetd funkciéit, struktdrait és identitasat, valamint
alkalmazkodik a folyamatos valtozasokhoz. A reziliencia kialakitasahoz sziliksége van a
veszélykockazatok azonositasara és értékelésére, a sebezhetdség és a kitettség csokkentésére,
végill pedig az ellendllas, az alkalmazkod6képesség és a veszélyhelyzetekre val6 felkésziiltség
novelésére (OECD, 2022).

A reziliens varos, mint fogalom, nemcsak a gazdasagi fejlédésre utal, hanem magaba foglalja a
lakossag életmindségének és jolétének hosszu tavu javitasat vagy fenntartasat, az egészséges és
biztonsagos kdrnyezetet, az egyenl6séget és a méltanyossagot (Banica - Muntele 2017).

Reziliencia

A rezilienciat a fenntarthat6sag megvaldsitasanak egyik tényezdjeként is emlithetjiik, hiszen, ha
egy varos nem képes az 6t ért sokkhatadsokra megfelel6en reagalni vagy azoknak ellenallni, hogyan
varhatnank el, hogy fenntarthat6 legyen. Maga a reziliencia fogalom el6szér 1973-ban keriilt a
tudomanyos koéztudatba Holling altal (Holling, 1973). A kanadai 6kol6gus Ugy fogalmazta meg a
jelenséget, hogy a reziliencia nem mas, mint egy komplex egyensulyi allapotban 1évé 6koldgiai
rendszer helyreallasa a rendszert ért er6teljes sokkhatas utdn (Pirisi, 2019). Maga a sz0 latin
eredetii - resilio - és visszapattanast jelent (Székely, 2015). Christie (2009) szerint a reziliencia
egy rendszer sebezhet6sége, mely a kiils§ sokkhatds nagysagat jelenti, amit még a rendszer
jelentds karosodas nélkiil képes elviselni. A rugalmassag metaforajaként jelenik meg Norris és
tarsai 2008-as tanulmanyaban a kifejezés.

A World Bank 2016-ban kiadott definicidja szerint a reziliencia egy a sokkokkal szembeni
képesség: ,a reziliencia a rendszerek, entitasok, kozosségek vagy egyének azon képessége, mely
lehetévé teszi a valtozo kiilsé koriilményekhez torténd sikeres alkalmazkodast (adaptacidt),
illetve a kiviilrol érkez6, sokkszer(i kiils6 hatasokkal szembeni ellenalldst az alrendszerek
miikod6képességének fenntartdsa mellett” (World Bank 2016. 12. old.).

Banica és Muntele 2017-es tanulmanydara tdmaszkodva a reziliencia hdrom f6 komponenssel bir,
melynek alapjat a fenntarthatdsag teszi lehet6vé:

1. A tarsadalmi komponens fejlettsége alapvetéen a formalis és informalis tarsadalmi
hal6zatoktol fiigg (Girard 2011).

2. A gazdasagi reziliencia a varos képessége, hogy mennyire hatékonyan képes jolétet
termelni a lakossag, profitot a vallalkozdsok szamara.

3. A kornyezeti komponens a rendszer bels6é egyensulyat emeli ki, a cirkularis vagy zold
gazdasag megvaldsitasaval dsszhangban. Magéba foglalja az emisszié csokkentését, az
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energia- és anyagfelhasznalas hatékonysagat, a fenntarthaté hulladékgazdalkodast, a
megujuld energiaforrasok szerepének novelését, zold munkahelyek megteremtését, a zold
innovacidkat.

A viarosi rezilienciat illetéen is tobbféle aspektust tudunk megkozeliteni. Az UN-Habitat
kozleményében a reziliencia barmely varosi rendszer azon képességére utal, hogy képes ellenallni
tobbszori sokkhatasnak és abbol gyorsan felépiilni, valamint képes fenntartani a szolgaltatasai
folytonossagat (OECD, 2018).

Ehhez hasonléan a Resilientcity.Org intézet Uigy fogalmaz: A reziliens varos olyan képességekkel
rendelkezik, amelyeknek koszonhetéen képes elnyelni a tarsadalmi, gazdasagi és miiszaki
rendszereket és infrastruktirdkat éré jovébeli sokkokat és fesziiltségeket, hogy tovabbra is
fenntarthassak lényegében ugyanazokat a funkcidkat, strukturakat, rendszereket és identitast
(OECD, 2018).

Kornyezeti index szamitasanak elmélete és menete

A vizsgalat alanyaiként a népességszam alapjan kivalasztott négy Gy6r-Moson-Sopron varmegyei
(Gy6r [123 475 £6], Sopron [57 630 f6], Mosonmagyaroévar [32 316 6], Kapuvar [9 970]) és négy
Szabolcs-Szatmar-Bereg varmegyei (Nyiregyhaza [119 289 6], Kisvarda [16 564 f§], Matészalka
[16 486 f6], Ujfehértd [12 697 f6]) varos szerepelnek. Az adatokat a 2020-as évre vonatkozéan
elemeztem, forrasokként a KSH és OKIR rendszerek adatbazisait hasznaltam fel.

A telepiilések 0Osszehasonlithatosaga érdekében méréseimhez kornyezeti index szamitast
alkalmaztam, melyhez alapot Cohen (2014) moddszere biztositott. Ezzel a mddszerrel az egyes
varosok kornyezeti dimenzidjanak értékelését kivinom megadni. A kornyezeti index egy
mérdszam, melyet a varosok okos teljesitményének értékelése soran alkalmaznak tébb mutaté
alapjan. Mivel az indikatorok mértékegységei igen valtozatosak, ezért normalizalast alkalmaztam,
melynek segitségével az adatsorok 6sszehasonlithatéva valnak jelentésebb torzulas nélkiil.

Cohen (2014) képlete a normalizalasra:

ve=(22)

desty

Ahol y’ a normalizalt érték, y az alap adat, y az adatsor atlaga, dest y pedig az adatsor szdrasa.

Az indikatorok kiilonb6z6 mértékegységei miatt, el6szor levetitettem 6ket 1 fére az allando
népességszam felhasznalasaval, majd kozos vetitési alapra hoztam Gket az atlagaikkal és
szorasaikkal korrigalva. Ezutan egy -1-gyel valé szorzas kovetkezett a villamosenergia mennyiség,
az elszallitott hulladék, a benzin- és gazolajlizemii személy- és tehergépjarmiivek, valamint a CO;
szennyezettség egy fore jutd szamitott értékeinél, mert minél alacsonyabb ezeknek a mutatéknak
az értéke, fenntarthatésagi szempontbol, annal kedvez6bb képet adnak a varosrdl. Végiil
Osszeadtam az egyes indikatorok értékeit az elemzett varosoknal és igy kaptam meg a kérnyezeti
indexeket, melyeket ezutan abrazoltam.
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Szamitasaim soran a kovetkez6 indikatorokat alkalmaztam Cohen (2014) és Nagy et al. (2018)

alapjan:
e Osszes szolgdaltatott villamosenergia mennyisége (1000 kWh),
e Osszes elszallitott telepiilési hulladék (tonna),

e oOnkormanyzati tulajdonu 6sszes z6ld teriilet [ide tartozik az énkormanyzati tulajdonu
kozpark, erd6, kozkert] (m2),

e Dbenzin-, gazolaj- és egyéb lizemi (elektromos, hibrid, gaziizemid stb.) személy- és
tehergépjarmiivek szama (db),

e ésvégll a szén-dioxid szennyezettség mértéke (tonna).

Az indikatorok kivalasztasa soran torekedtem arra, hogy az adatok valamennyi vizsgalt varosra
elérhet6ek legyenek, illetve mas id6szakra is megismételhetd legyen az elemzés.

Az aldbbiakban a vizsgalat kimenetelét kivAnom részletezni.
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1. abra A vizsgalt varosok kornyezeti indexe
Forras: sajat szerkesztés

Az els6é abran a nyolc vizsgalt varos kornyezeti indexének végeredményei lathatéak. A
legkiemelked6bb eredményt Nyiregyhaza nyujtja 3,26-os index értékével, 6t Matészalka és
Ujfehért6 koveti. A kozépmezényben helyezkedik el Kisvarda, Gyér és Sopron, Kapuvar utolsé
el6tti, mig a legrosszabb kornyezeti index értéket Mosonmagyarévar produkalta minusz 8,53-as
index értékével.

27z

és gazolajiizemii tehergépkocsik szamat figyelembe vev$ indikatorok kivételével mindenhol
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kedvezden alakulnak, azaz példaul alacsony az egy fore juto6 villamosenergia felhasznalas, az egy
fére jutd elszallitott hulladék mennyisége, magas az egyéb lizem{ személy- és tehergépjarmiivek
aranya. A dimenziéban nyujtott sikeréhez vélhet6en hozzajarult okos varossa valasi torekvése
érdekében megalkotott stratégidja, melyben tobbek kozt cél a lakossagi légszennyezettség
csokkentése példaul Kkorszer(lsitéssel, a parkositott teriiletek novelése, az energetikai
modernizacié és a jarmiipark korszer(sitése (NyST, 2022). A masodik helyezett Matészalka a
vizsgalt mutatok mindegyikében a kozépmezonyben szerepel, am 0sszesitésben ez a teljesitmény
elegendd volt a dobogd masodik fokanak megszerzéséhez. Ujfehérté toronymagasan vezet a tobbi
varoshoz mérten a legkisebb szén-dioxid kibocsatast és a legkevesebb egy fére juté hulladékot
illetéen, tovabba itt talalhato a legtobb egy fére jutd egyéb lizemi tehergépjarmi is, mellyel
hozzajarul a varos a kornyezet kiméléséhez. Ezek az eredmények aldtdmaszthatjdk a
stratégidjukban megtalalhatdé kornyezettudatossagra és egészséges életmddra nevelés
sikerességét (UVS, 2022). Ami viszont az 6nkormanyzati zold teriileteket illeti a legrosszabbul
teljesitett, a varosnak egy fére vetitve alig van ilyen teriilete. SzAmomra GyOr elhelyezkedése a
kiértékelésben meglepd, nyugat-magyarorszagi, jelentds szereppel biré varmegyeszékhelyként
el6kel6bb helyezésre vartam, viszont ipari tevékenységei és az autékon alapulé varosi
Szén-dioxid kibocsatasban, negativ rekorderként az élen elhelyezkedé Mosonmagyarévar utan a
masodik helyen talalhatd, a legtobb vizsgalt indikator esetében pedig a kdzépmezdny aljan, igy
Osszesitésben a komplex kdrnyezeti index értéke is csak az 6todik helyre elegendd. Pozitivumként
megemlitendd viszont, hogy az egyéb lizemii személy- és gépjarmiivek szama kategéridkban
kiemelkedGen teljesit, ez a kornyezetvédelem szempontjabol igen fontos, valamint 2022-ben
kozzétettek egy versenyfelhivast is, melynek segitségével a fenntarthaté mobilitds megteremtését
céloztak meg (zoldgyor.hu, 2022). Kisvarda, Sopron és Kapuvar a vizsgalt mutatékban hasonléan
rossz tendencidkat mutat, szinte minden esetben a legrosszabb harom helyezés valamelyikén
foglalnak helyet, kivételt ez al6l Kapuvar és Sopron esetében a zold teriiletek egy fére jut6 aranya
mutat, mert a legtébb zold teriilettel ez a két varos rendelkezik. Mosonmagyarévar harom
indikator esetében is a legrosszabb teljesitmény tulajdonosa. Ezek a 1égszennyezettséget okozd
szén-dioxid értékei, az egy fbére juté villamos energidé, valamint itt talalhaté a legtobb
benziniizemi személygépjarmi is a vizsgalt varosok koziil. Utolsé helyezését ezen mutatdk
dominanciajanak koszonheti. Egy a Portfélio.hu oldalan talalhaté cikk alatdmasztja mindharom
mutatd esetében a rossz teljesitményt, ugyanis 2010-t6]l a Szigetk6z népessége folyamatosan
novekedett, ezzel egyetemben nétt az autés forgalom, igy a CO; kibocsatds és a
villamosenergiaigény is. A cikk szerint a Gy6rt Mosonmagyarévarral 0sszekotd udtvonal a
tajegység f6 kozlekedési tengelye, igy a Gyor esetében lathaté negativ eredmények is részben
magyarazottak (portfolio.hu, 2022). Mosonmagyarévar Kérnyezetvédelmi Programjabol azonban
kideriil, hogy a varos 2030-ig tobb teriileten is szeretne javitani hatékonysagan, ebbo6l az egyik az
energiafelhasznalas csokkentése, melyhez a lakossagnak dnkormdanyzati segitséget is nytjtanak
majd (MKP, 2022). Osszességében elmondhaté a dimenziét illetden, hogy a Szabolcs-Szatmar-
Bereg varmegyei varosok jobb kornyezeti jellemzékkel birnak. A vizsgalat soran a gazdasagi
prosperitds és a lakossag jovedelemszintje nem kertiltek figyelembevételre, igy természetesen
ahhoz, hogy a telepiilésekrdl még drnyaltabb képet kapjunk tovabbi elemzések sziikségesek.
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Ebben a részben a varosi reziliencia mérésének elméletét és a szamitas részleteit mutatom be. A

varosi reziliencia mérése soran a hangsuly a rendszer képességére fokuszal, melynek segitségével

képes alkalmazkodni az esetleges sokkhatasokbo6l ered6 valtozasokhoz. Mig a kornyezeti index

segitségével a varosok fejlettségére tudunk ravilagitani kornyezeti szempontbdl, addig a varosi

reziliencia index segitségével a varosok alkalmazkoddképességét vizsgalhatjuk meg atfogdan.

Az 1. tdblazat és a 2. tablazat a kutatashoz felhasznalt indikatorok elméleti hatterének
bemutatasat szolgaljak.

1. tdbldzat: Sudrez et al. (2016) dltal alkalmazott vdrosi reziliencia f6 tényezdi, definiciok, hatdsuk
és a lehetséges mutatdik

A varosi Hatésa a
reziliencia Definicio R Lehetséges mutatok
oy P rezilienciara
f6 tényezoi
szervezett allampolgari
csoportok, vallalkozasok,
sokszintiség Valtozatos varosi rendszerelemek. pozitiv intézmények, emberek, fajok,
foldhasznalatok,
élelmiszerforrasok
Az amdd, ahogyan a rendszer 6sszetevéi
kapcsolédnak egymashoz. A modularis . ‘s
p gym szervezett allampolgari
o rendszer komponensek (modulok) o . .
modularitas o 1a ,, p pozitiv csoportok, vallalkozasok,
alcsoportjaibol all, amelyek erds belsé o
intézmények
kapcsolatokkal rendelkeznek, de gyenge
kapcsolatok mas alcsoportokkal.
Az 6koszisztémakat irdnyito
visszacsatolas | mechanizmusok. A visszajelzések szorossaga ozitiv az intézmények sokszintiisége,
szorossaga | sziikséges ahhoz, hogy a sokkokra gyorsan és p kozosségi halozatok
megfelel6en reagaljunk.
tarsadalmi bizalom, kdzosségi
hal6zatok, vezetés, szervezett
tarsadalmi Bizalom, kdzosségi hal6zatok és vezetés. allampolgari csoportok
s Noveli az emberek azon képességét, hogy pozitiv sokszintisége, intézmények altal
kohézié ., o s . .
kollektiven reagaljanak a zavarokra. biztositott terek az allampolgari
részvételhez, az allampolgari
részvétel mértéke
a szervezett allampolgari
. . Kollektiv tanulas és kisérletezés. Lehet6vé " csoportok sokszintisége, helyek
innovacio pozitiv

teszi a valtozasokra val6 reagalas 4j maédjait.

az allampolgari részvételhez, az
allampolgari részvétel mértéke

Forras: Suarez et al. (2016)
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2. tdbldzat: A Hegediis (2020) dltal alkalmazott kérnyezeti dimenzié vdrosi reziliencia indexének
indikdtorai, azok indokldsa és hatdsa

Alkalmazott indikator Alkalmazas indoklasa Hatasa
Lakossagtdl elkiilonitett gytijtéssel Kornyezet minéségének javulasahoz ozitiv
elszallitott telepiilési hulladék aranya val6 hozzajarulas. p

Az atereszt6 feliiletek csokkentik az
arviz bekovetkezésének kockazatat. A

A telepiilés teriiletére juto6 zoldtertilet séldteriiletek nvelik a lakosok

nagysaga (6nkormanyzati tulajdonu . s s i iaT1as ozitiv
Vagy a;g ét(ereszté felii’letek na] sa a) életminséget, jollétet (sport, P
8y §ysag szabadid{s, stresszoldé
tevékenységek).
. . g rmrs Lo Egészség és
A biztonsagos ivévizszolgaltatast elérd o BESZSER . e
A . , szennyezddéskockazatok, kdrnyezet pozitiv
haztartasok aranya s
mindsége.
1000 fére jutd személygépkocsik L s o ez e
) . YEep Evakuacids kapacitas, mobilitas. pozitiv
szama
Sulyos sériiléses kozuti balesetek : . ]
y , Biztonsagos utak. negativ
aranya
A mobilitasi lehet6ségek fontos
szerepet toltenek be az egészség, az
A helyi tomegkozlekedést hasznalék | oktatds, a munkavallalas, valamint a pozitiv

aranya civil és szabadid6s tevékenységek
teriiletén, amelyek erdsithetik a
tarsadalmi tékét.

Forras: Heged(s (2020)

A viarosi reziliencia index szamitasanal Suarez et al. (2016) és Hegediis (2020) munkassagara
tdmaszkodva az alabbi indikatorokat hasznaltam fel:

o lakossagtol elkiilonitett gytijtéssel elszallitott telepiilési hulladék mennyisége (tonna),
e oOnkormanyzati tulajdont 6sszes zold teriilet (m2),
e Kkoziizemi ivovizvezeték-haldzatba bekapcsolt lakasok szama (db),

e akoziizemi szennyvizgy(ijt6-hal6zatba (kdzcsatornahalézatba) bekapcsolt lakasok szama
(db),

o egy fore jutd személygépkocsik szama (db),

o kozuti kozlekedési baleset soran sulyosan sériilt személyek szama (f6).
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Az adatok forrasa a K6zponti Statisztikai Hivatal Tertileti Statisztikai Adatok Rendszere a 2020-as
évre vonatkozdan. Az indikatorok hatasa a reziliencia szamitas soran a , kozuti kozlekedési baleset
soran sulyosan sériilt személyek szamat” kivéve pozitiv irdnytuként értékelhetd, a varosok
rugalmassagat, befogadé képességét erdsiti.

A szamitas soran az adatokat els6ként levetitettem egy fére, majd az egyszerilibb és gyorsabb
szamitas érdekében az indexek minimum és maximum értékének segitségével normalizaltam az
alabbi metédus szerint, hogy az eltér6 mértékegységli adatok Osszehasonlithatéva és
Osszegezhet6vé valjanak:

Xi—Xmin
Xnorm = 3—— — (2)

Xmax—Xmin
ahol X; a kiindulasi érték, Xmin és Xmax pedig az index legkisebb és legnagyobb értékei. Majd az igy
kapott értékekb6l kiszamitottam az adott varosra jellemzé kornyezeti dimenzi6 értéket.
A koérnyezeti dimenzi6 értékei szamtani atlagszamitas segitségével az alabbi egyenlet szerint
kertlt kiszamitasra:

Index,+Index,+Indexs+Index,+Indexs+Indexg

- (3)

Kornyezeti dimenzi6 =

3. tablazat A vizsgalt varosok kornyezeti dimenzidjanak Varosi Reziliencia Indexei

Varosok Varosi Reziliencia Index
Sopron 0,8243
Gyor 0,5954
Kapuvar 0,5682
Mosonmagyardvar 0,5461
Matészalka 0,5111
Nyiregyhaza 0,4392
Kisvarda 0,3369
Ujfehértd 0,0940

Forras: sajat szerkesztés

A varosi reziliencia indexeket kiszdmolva azt kaptam eredményiil, hogy a vizsgalt Gyér-Moson-
Sopron varmegyei varosok magasabb kornyezeti reziliencidval rendelkeznek, mint a Szabolcs-
Szatmar-Bereg varmegyeiek. Mivel az indikatorkészlet nem teljesen azonos, igy parhuzam nem
vonhat6 a kornyezeti indexnél kapott eredményekkel, minden esetre érdekes, hogy amig ott a
keleti orszagrész teriiletei zartak jobb kimenettel, addig a kdrnyezeti varosi rezilienciat illetéen a
nyugatiak. Az értékeket elemezve megfigyelhetd, hogy Sopron lényegesen magasabb KVRI értéket
produkalt hArom varmegyebeli tarsdhoz képest. Ez abbdl fakad, hogy a pozitiv hatasu indikatorok
esetében, mint az ivo- és szennyvizhal6zatokba valé bekapcsolasok szama, valamint a zold
tertiletek aranya elsé helyen zart, de a tobbi indikator esetében is kedvezden alakult pozicidja.
Szerény véleményem az, hogy a varos sikereihez és magasnak mondhaté reziliencidjadhoz a
szomszédos Ausztria kozelsége és j6 példai is hozza jarulnak. Ujfehérté listazaré elhelyezkedése
az alabbi okokra vezethet6 vissza: els6ként nagymértékben rontja az index eredményét, hogy az
elkiilonitett gytjtéssel elszallitott hulladék indikator esetében nem allt rendelkezésre adat,
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maéasodsorban a tobbi indikator esetében a balesetek szamat kivéve utolso helyen végzett, mig
harmad izben korabbi kutatasaim alapjan elmondhat6, hogy ha egy telepiilést egy vagy tobb
nagyobb sulyt telepiilés (pl.: varmegyeszékhely) vesz korbe (itt Nyiregyhaza és Debrecen), akkor
az/azok kozelsége miatt reziliencidja csokken. Kozepesen erds rezilienciaval rendelkezik Gyor,
Kapuvar, Mosonmagyarovar és Matészalka. Nyiregyhaza és Kisvarda reziliencidja alacsony, ez
fenntarthatdsagi szempontbdl eldnytelen. Az utolsé harom helyen taldlhaté varosoknak a
kornyezeti dimenziét érintd reziliencia terén mindenképp javulni sziikséges. Ehhez hozzajarulhat
példaul olyan projektek megtervezése és kivitelezése, melyek segitik a biztonsagos kozlekedést,
mert ebben az indikatorban az emlitett teleptilések rosszul szerepeltek.

Osszefoglalas

A varosok az 6ket érintd kihivasokra tehat a fenntarthatdsagot és a rezilienciat egyarant noveld
projektekkel tudnak hatékonyan reagalni. Mig a kornyezeti index segitségével a varosok
fejlettségére tudunk ravilagitani kornyezeti szempontbdl, addig a varosi reziliencia index
segitségével a varosok alkalmazkodoképességét vizsgalhatjuk meg atfogdan. A koérnyezeti index
vizsgalat soran lathattuk, hogy a Szabolcsban talalhaté varosok koziil keriilt ki a dobogé els6
harom helyezettje. Nyiregyhaza zart az élen. Eredményéhez hozza jarultak smart cityvé valasi
torekvései is. Ot Matészalka, majd Ujfehérté kovette, a nyolcadik helyet Mosonmagyarévar
tudhatja magaénak. Ezutan megvizsgaltam a varosok varosi reziliencidjat is kornyezeti
szempontbol. Itt azt tapasztaltam, hogy az orszdg nyugati felében elhelyezkedd telepiilések az
eredményesebbek. 0,82-es varosi reziliencia értékkel Sopron keriilt elsé helyre, majd a sorban
varmegyebeli tarsai kovették, utolséként a listan Ujfehérté kapott helyet.

A vizsgalat sordn a gazdasagi prosperitas és a lakossag jovedelemszintje nem Keriiltek
figyelembevételre, igy természetesen ahhoz, hogy a telepiilésekrdl még arnyaltabb képet kapjunk
tovabbi elemzések sziikségesek.

Véleményem szerint, mig a kérnyezeti index esetében az szamit, hogy egy-egy varos mennyire
kornyezettudatos, milyen projektekkel tudja a dimenzidéban hatékonysagat novelni, addig a
reziliencia esetében a telepiilések elhelyezkedése bir nagyobb fajsullyal.
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